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Algemeen gedeelte

INT.EIDING

Ilc elcctronische volt-ohmmeter GM 6001 dient voor

het nauwkeurig meten van:

~ gelijkspanningen van 30 mV tot 1000 V,

- wisselspanningen van 100m V tol 300 V, inhet frequen-
tiegebied van 50 Hz tot 1000 MHz=,

- wecrstanden vanl  tot 1000 M

In combinatie met de hoogspanningsmeetkop GM 6071 kun-
nen gelijkspanningsmetingen tot 30 RV worden uitgevoerd.
Voor wissclspanningsmetingen boven 30 MHz moetde
GM 6001 worden gebruikt in combinalie mct het T -stuk
PM 92%0.

Voor htse meten van oscillatorspanningen €. d. 18 een spe-
ciale gelykspanningsmeetkop GM 6062 meegeleverd.

De te meten gelijkspanning wordt via een verzwakker aan
cen brugschakeling toegevoerd, waarvan hel brugeven-
wicht door de te metlen spanning verstoord wordt.

De grootte vande verstoring, die een maat i= voor de on-
hekende spanning wordl door het meetinstrument gemeten.

Wisselopanningenwaordendoor de diodedetecior in de wis-
selspanntuzsmectkop gelygkgericht en vervolgens in de
brugschakelhing germoten.

Weaerslanden wordenineen vergelijkingsnetwerk gemeten,
waarbijcde spanning over de onbekende wecrstand, die cen
maat 18 voor d¢ woeerstandswaarde, aan dec bnisvoltmeter -
schakeling woral toegaevocr rd,

In cen bepaalde stand van de functiekeuzeschakelaar wordt
het brugevenwicht sodanig verstoord dat de meterwijzer
in hel midden van de schaal komt te staan.

Hierdoor 18 het gemakkelijker metingen te verrichten aan
digsc riminators, brugschakelingen e. d.

1Dank z1j d¢ prote naawkeurigheid, de grolc stabiliteiten
haetl grole mectgehbiced 138 hel apparaal gesc ikt voor prak-
tisch alle vrofessionele doeleinden,



TECHNISCHE GEGEVENS

gebruik wordt

6

Wanneerin deze specificatie eigenschappen in getalwaar-
den zijn wuitgedrukt met wvermelding van een tolerantic,
dan worden deze gegarandeerd. Voor {requenties hoger
dan 30 MHz geldt dezc garantic allsen indien bLij het meten

gecmaakt van hel T-sltuk PM 9250, Getal-

waarden zonder tolerantic diencn ter orienialie eu geven
de eigenschappen van een gemmiddeld apparaat aan,

A. Gg:elij kspanningen

meelpebied

maximale onnauwkeurig-
heiwd ng ijken

ingangsweerstand

ingangscapacitalt

Spaniifigen vrij van aarde

gelijkspanningsmeetkop

Wisselspanningen

meetgebied

maxitiale onnanwkeuriyg -
heid na 1jken

amplitudekarakte ristieck
ingangscapacitcit

ingangsdemping

maximaal toclaathare
spanning op d¢ wissel-
spannngsiuceihop

20 m‘J-[UDD V verdeeld i1n 8 geblcdcn e i
de eindwaarden :

0,3V,1V,3V, 10V, 30V, 100 Vv, 300V
en 1000 V.

+of -2, 5% vande cindwaarde van de schaal
gebied 0,3 V : 10 MO

gcbicd 1 V.30 MG
overige gebieden : 1 00MS2
2 pF

Deze kunnen worden gemeisn mits de span-
ning tussen BUZ en BU3 =300V blyit.

IPeze kan worden gebruikt vanal het 3V
gebicd.
Maximaal toclaatbare gelijhspanning 300 V.

100 mV -300V verdeeldin & ge bieden met

de cindwaarden :
1V, 3V, 10V, 30V, 100V, en 300 Vv,

+ of - 3% vaun de eindwazarde van de schaal
voor frequenties van 40 Hz - 100 MH..

viak van 40 Hz - 100 MHz {20 Hz ~] di )
3'.1 5 PF

bij 1 MRz : 3 M
bij 10 MIlz: 0,4 MQ
bij 40 MIle: 0,07 Mg

gemeten op ¢cen LCO-kring bij een spanning
groter dan 10 V.

500 V===

Voor wisselspanminge, zie lie |



C. IJkspanning

DD, Weerstanden

meetgebled

onnauwkeurigheid in het
midden van de schaal

belasting van de te
melen schakeling

} A]gﬂmecn

voeding

0,3 V Deze spanning is alleen geschikt
voor het ijken van dit apparaat,

12 -1000 ML) verdeeld in 8 gebieden met

de middenschaalwaarden 100 , 10052, 1k{2
10 k{2, 100 kS2, 1M, 10 MQ en 100 MO

+ of - 8% van de afgelezmen waarde
voor het pebied 100 MQ : + of - 10% van de

afgelezen waarde,

0, 3 mw

Met behulp van esen spanningskiezer kan
het apparaat wordeningesteld voor nelspan-
mingen van 110, 1245, 145, 200, 2240 cn 2453V,
De netfre juentie mag 4( tot 100 Hz bedra-
gen. Voor nctl{requenties becneden 50 Hz=
mag de hetspanning de¢ nominale waarde
niet overschrijden,

Hect opgenormen verniogen is 45 Watt,

300

200+

100

0 0 3900 5S00 700 900 1000 MHZ v

Fig 1



invlced van langzame net -

gpanhingsvariaties van +

of =~ 10%
Het nulpunt verloopt maximaal 2 schaal-
delen in het laagste meetgebied. In de ho-
gerc meetigebieden 15 het nulpuntsverloop
kleiner.
De gevoeligheid verandert nictdoor deze
netspanningsvariaties, waardeoor, na ih-
stelling van het nulpunt. geen exira mcect-
ioul ontstaan.

ullvocring Het apparaat is tropenbe stendig uitgevoerd.

aimetingen en gewicht hoogte : 21,5 em
breedte @ 30 cm
dicpte 17 c¢cm
gewiclil - ca, 8kg

TOEBEHOREN °

Met het apparaal worden mcegelcverd :
= Deisnooer

- gelijkspanninsmeetkop GM 6062

- kortsluitstrip

~ opschroclicondensator van 22000 pF

- opschrocfrondensator van 125 pF

- handleiding

Op verzoek zijn leverbaar:

= T-stuk PM 9250 : impcdantie 50 , frequenticoebicd
0,1 - 1000 MHz; staandc gelfverhouding 1,1 vooT fre =
quenties tot 800 MHz; 1,2 voor trequentics van 800-
1000 MII=

- Hoogspamningsmectkop GM 6071 ; geschikt voor hat me-

fcu van gelykspanningen tot 30 kV, Maximale onnauw-
keurigheid @ 10%.
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Fig 2 GelyMspanningemeetkop GM 6062 I'ig 3 T-stuk PM 9550

Fig, 4 Hoogspanningemeetkop GM 6071
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Gebruiksaanwijzing

Voor de functies van de bedieningsorganen, zie fig.3,
blz, 10,

INSTALLATIE °

A. Instellen voor de plaatselijke netspanning

Het zpparaat kan door middel van een netspanningskiezer
worden ingesteld voor netspanningen van 110, 125, 145,
200, 220 en 245 V,

De netspanning waarvoor het apparaat is ingesteld kan
worden afgelezendoor de ronde opening in de achterwand.
Instelling voor een andere netspanning geschiedt als volgt :

- Verwijder de 6 schroeven "A" (fig, 18) enn neem de achter
Wand a-fr

- Neem de plaat uit het achterraam,

- Trek de kiezer een weinig uit, draai deze tot de juiste
waarde bovenaan staat en dxuk hem weer 1n.

- Breng de achterwand aan,
- Controleer of de gewenste spanningswaarde door de ope¢ -
ning zichibaar is.

B, Aarden

e

Aard het apparaat overeenkomstig de plaatselhijk geldende
voorschriften,

rit kan geschieden ;

- via de aardbuis aande voorzijde van het apparaat ('),
of

- via hel netsnoer, indien hel apparaat 15 uilgerust met

een 3 - aderig netsncer, voorzien van een sileker met
randaardecontacten, of

- bijwisselspanningen, via het aardsnoertije aan de meet-
kop, indien de te meten schakeling reeds geaard is.

Om mectfoutentengcvolge van brom te vooerkomen, moeten
dubbele aardverbindingen worden vermeden.

C. Aansluiten op het net

- Controleer of de meterwijzer op nul staat; stel de wl_']Zc*r
eventueel op nul in met behulp van de zwarte schrocl aar
de voorzijde van het apparaal (mechanische inslelling,

zie fig. 5).
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~ Controleer of de spanningskiezer goed is angesteld.
- Aard het apparaat,
- Verbind het apparaat via het netsnoer met het net,

- 2chakel het apparaat in met belhulp van de functltiekenzg -
schakelaar (SK2, fig. 5).

Naca. 5 minuten heeft het apparaat dec vereiste stabiliteit
bereikt en is het voor gebruik gereed.

BEDIENING o

A. Voo ruitslag

- Stcl de meterwijzer eventucel op nul in met de zwarte
schroef aan de voorzijde. Hei apparaal moet hierbij uit-
geschakceld zijn,

- Verbind de bussen "4_,“ en "0'" met clkaar,

- Verbind bus BU8 eén de wissclspanningsmeetkop met
aarde,

- Verbind het apparaat met het net.
- Zet de functiekeuzeschakelaax in stand #V+*" of "V -'L
- Zel de meetgebjedenschakelaar in stand 0.3 V'.

- Stel de meterwijzer op nul in met behulp van potentio-
meter "0V'(R3). Eventuecl instellen met potentiome -
ter R 37 (grof).

- Zel de functiekeuzeschakelaar in stand "V~ ",
- Zet de mcetgebiedenschakelaar in stand "1 V ',

- Stel mel potentiometer 0 Vas #(R1) de metlerwijzer op
nul in,

B. {Jken

Tijdens hetijken mag op bus 'l kV" geen spanning aange -
sloten worden.

&, Voor spanningsmeilingen
- Zet de mectgebjedenschakelaar 1n stand 0.3 V",

- Zet de ifunctickeuzeschakelaar in stand "V+#',

- Verbind de gelijkspanningsingangsbus ( BU8 ) met bus
"CAL. "(BU1).

- Stel de wijzer 1n op 0,3 V met potentiometer 0.3 V'
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b. Voor weerstandsmetingen

- 2Zat de functiekeuzeschakelaar in stand '"Q V.

- Sluit de bussen " (BUS en BU6) kort door middelvan
de meepeleverde kortsluitstrip.

~ Zet de meetgebiedenschakelaar in stand ""10£2',

- Stel de wijzer met behulp van potentiometer "0 V==="
(R3) op 082 in,

~- Verwijder de kortsluitstrip.

- Stel met behulp van potentiometer "' (R4) de wijzer
op ''ca’ in.

C._Mgte_rj:

a, Ge lij kspanninge n

Voor gelijkspanningsmetingen beneden 300 V moet ge-
bruik worden gemaakt van de ingangsbussen'. 3 - 300 V ==
Spaadingen van 300 V Lol 1000 V mioelen via de ithgangs -
bussgen "0" en "l kV=n" worden gemeten.

Vanathet 3 YV gebied tot het 300 V gebied kan de gelijkapan-
ningemeetkop worden gebruikt,

Vaoor metingen van positieve gelijkspanningen moet de
functiekcuzeschakelaar in stand "V+'' worden geplaatst,
voor metingen van negatieve gelijkspanningenin stand 1y -n,
Zet voor het metende meetgebiedenschakelaar in de hoopg-
ste stand ("] kV'") en schakeclvervolgens een kiciner meet -
gebied in, tot een voldoende wijzeruitslag 1s verkregen.

Voor het metenvan spanningen tot 30 kV kan gebruik wor-
den gemaakt van de haogspanningsmeelkop GM 6071. De
meetkop moet worden aangesloten op de gelijkspannings-~
ingangsbussen '".3 - 300 V=='' en kan worden gebruikt
vanaf de stand "3 V' van de meetgebiedenschakelaar,

De meegeleverde kortsluitstrip moet tussen de bussen
"yt en 0" worden geplaatst.

Voor het meten van gelijkspanningen die afwisselend po-
sitief en necgatief zijn, zoals de uitgangsspanmng van een
F. M. detector, kan het nulpuni inhet midden van de schaol
worden geplaatst. Voor deze instelling moetmenalsvalg
te werk gaan:
1. Stcl de wijzer op nul in (zie paragraaf 1l. A}l cil 1)k het
apparaat met de funcltiekeuzeschakelaar in stand "V4",
2. Zet de functiekeuzcschakelaar in stand '+ - en stel
het nulpunt- in ap het midden van de schaal metl poten -
tiomoeter "OV==—"" (R3).
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b. Wais selspanningen

Wisselspanningen moeten via de wissclspanningsmeetkop
worden gemeten. Het aardsnoerije van deze meetkoep meoet
mel de geaarde =zijde van de te melen spanning worden
verbondcecn. Voor helt meten van spanningen vrij van aarde,
zi1e punt c.

Dc¢ functiekeuzeschakelaar moet in stand "VA"worden
geplaalst, De maximaaltoclaatbarce waarde van de gelijk -
spanmngscomponent bedraagt 500 V.

Tijdens hct metenvan wisselspanningen mag op bhus "t kv="
geen spanning aangesloten zijjn.

Voor het meten bij {requeniies boven 30 MHz moct dec GM
6001 worden gebruikt in combinatie met het T -stuk PM 9250,
De dopen het aardsnocrijc van de meetkop moeien worden
afgeschroefd cn worden vervangen door hel T -stuk,

De volimeter kan dan worden gebruiki voor Ire.juentie tot
1000 MHz,

Opmerking - Hoewel de wijzeruilslag evenredig 15 met de
gemiddelde waarde wan de gelijkgerichte spanning, is de
schaal van dc meter gejjkt in de effectieve waarde van
zulver sinusvormige spanningen, Het is dus niet mogelijk
met dc GM 600] de effectieve waarde van niet-sinusvor-
mige sSpanningen le meten, De meter kan wel gebruikt
worden voor vergelijkende metingen vanniet -sinusvormige
spanningen van dezelfde vorm. Dc gevonden waarde kan
dan echter verschillen van die welke wordt aangegeven
door bijv. ¢en thermokoppelveltmeter, die de werkelijke
effeciieve waarde mecet.

C. SE&nn:Lng(—*n vr:ij van aarce

Voor et meten van spanningen vrij van aarde moet de
kortsluitstrip tussen dec bussen "I" en "Q'" worden ver -
wijderd. Dec spanning tussen deze bussen mag maximaal
360 V bedragen.

f, Weerstanden

De te meten weerstand moet worden aangeslolen op do
bussen "' 1,

De [functiekeuzeschakcelaar moet 1n de stand "' " worden
gezaf, De meetgebledenschakelaar moet in stand u1gdS  n
worden geZet en zovcr linksom worden gedraaid datl de
wijeermitslag goed aflecsbaar 1s. Dc op de instructieplaat
aanpepeven waarden geldenvoor het midden van de schaal,
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Service documentatie

BESCHRIJVING VAN DE WERKING

De volt~ohmmeter GM 600] bestaat uat de volgende delen:
- buisvoltmeiarschakeling

- meetkop voor het meten van wisselspanningen

- meetkop voor het meten van gelijkspanningen

~ ijkschakeling

- voedingsgedeelte

Deze gedeelten worden in de volgende hoofdstukken bespro-
ken.

A. Buisvoltinelerschakeling

De buisvolimeterschakeling bestaat uit een brugschakeling
waarin een aanwijzend imstrumeni is opgenomen (fig, 6)
en ccn stappenverzwakker (fig. 7).
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De brugschakeling wordt gevormd door buis B2, de weer-
standen R38, R34, R37 en buis B2'.

Met behulp van potentiometer R37 (grof) en R3 (fijn) wordt
de stroom door Bl en Bl'en daarmee de katodespanning van
dcze buizen zo0 ingesteld dat de spanningsverliezen over
de katodeweerstanden van BZ en BZ2' worden gelijk ge -
maakt, Hierdoor is er geen potentiaalverschil tussen de
punten A en B en staat de meterwijzer op nul als geen
spanning op de ingangsbussen 18 aangesloten (electrische
nulinstelling]).

Wordt een positieve gelijkspanning op het rooster van buis
Bl aangesloten, dan stijgt de katodespanning van deze buis
endienovereenkomstig die vanbuis B2, De katodespanning
van Bl' en dus die van B2! blijft echter constant.

Het brugevenwicht wordt verstoord met het gevolg dat er
stroom door de meter gaat vioeien.

De groottc van deze stroom 18 afhankelijk van de te meten
gelijkspanning, waardoor cendirecte aflezing op de meler
mogelijk 18. Met behulp van potentiometer R2 kan de ge -
voeligheid vande meter worden ingesteld, Deze instelling
is =zodanig dat bij een ingangsspanning van 300 mV en de
verzwakkerschakelaar SK| in stand ''. 3 V' de meter pre -
cies de eindwaarde van de schaal aangeeft,

Door de katodevolgers Bl en Bl' is het mogelijk geworden
een gelijkstroomtegenkoppeling toe te passen (R31) die
niet beinvloed wordt door de meterweerstand en de lage
uitganpgsimpedantie wan B2', Tevens kan nu de steilhead
van buis BZ groot zijn, zodat de uitgangsimpedantie van

skl
HT El [
—1 e =
_ l_ ,
1, .
k1 l ul I

6

J » J‘_l

RY l 0.,

Fig. 71
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de katodevolger BZ zeer laag i1s, hetgeen de gevoeligheid
van de buisvoltmeterschakeling en de lineariteit ten goede
komt,

Hel meetgebied van de meter wordt vergroot met behulp
van een hoogohmige verzwakker, die is opgebouwd uit de
weerstanden Ré, R7, Ri2, R13, Rl4en RIT ftig, 7).
Dexzc weerstanden vormen tevens de roesterlekweersiand
van buis Bl.

Met behulp van deze hoogohmige verzwakker i1s hel moge-
lijk gelijkspanningen te meten van 30 mV tot 1000 Vv 1n
acht meetgebieden en wisselspanningen van 100 mV tot
300 V¥ inzes meetgebieden. De verzwakker wordt bediend
met schakelaar SKI,

In de e¢erste drie standen vanr deze schakelaar ", 3V''
"] ¥v" en "3 V' is de verzwakker niet ingeschakeld, In de
standen '] V" en''3 V'" wordt het meetgebied bepaald door
de voorschakelweersianden R44+R46/;R47 resp. R48+R49//
R51 (fig. 8). Met behulp van de keuzeweerstanden R47 en
R51 18 de meteraanwijzing in deze slanden ingesield op
de eindwaarde van de schaal.

B. Het meten van gelijkspanningen
a, Gelijkspanningen tot 360 V.

Bij het melen van positieve gelijkspanningen staat scha-
kelaar SKZ2 1n stand Y“"v+'.

De onbekende gelijkspannming wordt op de gelijkspanuings -
meccetkop aangesloten.

Via de ingeschakelde verzwakkerwecerstand wordt deze
spanning aan de meterketen toegevooerd.
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Zoals reeds inhoofdstuk "Buisvoltmeterschakeling''is be -
schreven, wordthet brugevenwicht hierdocor verstoord en
kan de spanning direct op de meter worden afgelezen
(fig. 9).

Bi) het meten van negatieve gelijkspanningen staat scha-
kelaar 8k in stand "V -", Hel enige verschil met het me-
ten van positieve gelijkspanningen bestaatl uit de verwis -
seling van de meteraansluitingen (fig. 9).

—BE Y I RI? [ ;91D L —

+BEY g, 9

b. GelljksEanningen tussen 300 en 1000 Vv

Deze spanningcn moeten op ingangsbus BU4 worden aan-

pesloten,
Via spanningsdeler RI6-R17 (fig, 7 en fig, 10) wordt de te

mecten spanning aan het roosier van Bl toegevoerd. Verder
verloopt de metling zoals in het haofdstuk "Buisvolime -

terschake Iing' 15 heschreven,




19

c, Beveiliging tegen overbelasting

De schakeling is door de gasontladingsbuis B3 tegen over-
belastingen beveiligd (fig. 10).

Bij een t¢ grote negatieve ingangsspanning ontsteekt B3,
zodat de spanning op het stuurroasier van Bl dan daalt
tot de brandspanning van B3, Dij te hoge positieve in-
gangsspanning van Bl tevens begrensd door aptredende
roosterstroom,

d. Geljjkspanningsmeetkop

I3ij het meten van gelijkspanningen in HF -circuils wordt
de gelijkspanningstnectkop GM €062 toegepasi, Deze mest-
kop bevat een weerstand van 100k{2 die de door de kabel-
capaciteit veroorzaakte demping opheft, De meetkop kan

gebruikt worden voor gelijkspanningen van 3 - 360 V.

e. Geliyjkspanningsmeiingen met het nulpunt in het midden

van de schaal

Iinstand "+ -"van SK2 zijn het stuurroosier en de katode
van buis B2 op een positieve spanning aangesloten.

De brugschakeling wordt hierdoor zodanig uit evenwacht
gebracht dat de wijzer in bet midden van de schaal komt

te staan (fig. 11),

11
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Eennauwkeurige instelling geschiedt in de standen ''. 3 V"
en "3 V' met respectievelijk R4l en R44., In de overige
standen 18 instelling niet noodzakeljjk,

Hierdoor kunnen op eenvoudige wijze metingen worden
verricht aan discriminators, brugschakelingen enz,

C. Melen van wisselspanningen

B1j de meting van wisselspanninpgen staal schakelaar SK2
in stand "Vl

De Le metenwisselspanning wordt gelijkgericht met behulp
van diodecdctecior B die is ingebouwd in de wisselspan -
ningsmeeatkop (zic fig. 12). De door gelijkrichting verkre -
gen gelijkspanning is negatielien opzichte van het chassis.
De meting van deze spanning geschiedt op dezelide wijze
als de meting van negatieve gelijkspanningen.

Het aantalwisselspanningsmectgebicdenis echler njet ge -
lijk aan het aantal gelijkspanningsmeetigebieden.

Inde cerste (. 3 V") en delaatste stand ("L kV") van stap-
penverzwakker SKI is de mcter namelijk niet in de brug-
schakeling opgenomen, zodat er maar zes mectgebieden
zijn: 1, 3, 10, 100 ¢n 300 V. De hoogste wisselspanning
die kan worden gemeten wordt bepaald door d¢ maximaal
toelaatbare spanning over diode Bb; dezc spanning hedraagt
300 V.

Ten gevolge van de kromming in de diodekarakteristiek
neemi bij kleine wisselspanningen het detectierendement
af {f1g 134).

Om dit te korrigeren zijn voor de meetgebieden 1, 3, 10
en 30 V de keuzewee rstandesn R54, R58, R62 en R64 (fig.
| 3h) 1n hetl rmetercircuil opgenomen.

Hetl nulpunt voor de wisselspanningsgebicren wordt apart
inpesield. Doordal diode B6 namelijk rceds ecn klcine
stroom voert bij een anodcspanning van 0 Volt, zal ¢r
revds eon kleine negatieve spauniag aan de ingang van de
buisvoltmeter worden tocgevoerd, wanncer ¢r geen uil-
woendige spanming is aangesloten, De meler heeft dus roeds
cen klnine vooruilslag. Met behulp van een positieve span-
ningy op dc¢ ingang die mei R1 (fig. 5) kan worden inge -
stcld wordt deze voornitslag opgeheven,

Meien van spanningen vrij van agrede

131j dezo meling moet de korisluitsirip (ussen BUZ en BUS
worden verwiyderd (fig. 14).

I, 1'-g. 12 R. - verawalher
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De¢ inganpgsketen BUSB-BUT of BU4-BU3 is nu geheel vrij
van aarde, Hierdoor is het magelijk spanningen le meten
tussen twee punten die niet geaard mogen warden.

E. Meten van weerstanden

Het meten van weerstanden geschiedt volgens de constante
spanningsmethode. Een netwerk waarin onder meer de
weerstanden R87, RB6en R84 zijn opgenomen wordt gevoed
door cen constante gelijkspannming ¥V die wordt beirockken
van het gestabiliseerde voedingsgedeelte, In dit netwerk

{0}

= Thg. 14
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wordt de tc meten weerstand Rx opgenomen tussen de

klemmen BUS en BU6 (fig. 15). De meetweersianden Ry
en de onbeckende weersiand Rx vormen ecen spanningsdeler,
De spanning over Rx is dus ecn maat voor de grootle van
d¢ weerstand van Rx,

Door de spanning over deze weerstand via de brugschake -
ling toe te voeren aan de meter en de meterschaal te ijken
inf2, kan de weerstandswaarde direct worden afgelezen.
Door middel van SKl kan dec groolte van Rv worden gewij -
zigd, waardoor er acht meetgebiedenter beschilkking staan.
De wecerstandswaarden die op de mstructieplaat Zijn aan-
pegeven gaelden voor het midden van de schaal.

Met R82 {grof) en R4 (fijn) kande wijzer op de eindwaarde
van d¢ schaal worden ingesteld wanneer geen weerstand
op BU4 ¢n BUS is aangesloten.

F. ljkschakelin &

Door het vuderen van de buizen is de gevoeligheid van de
buisvoltmeter aan veranderingen onderhevig, doch het 15
mopelijk deze opnieuw met R2 i1n te stellen met behulp van
een gestabiliseerde ijkspanning. Van de gestabilisecrde
+85 Volt -spanning wordt ecn spanping afgeleid dic in stand
s 3 V'vanSKI op uitgangsbus BU] beschikbaar is (lig. 16).
Als bus BUl met bus BU8 wordt verbonden, kan met be-
hulp ven potentiometer R2 de gevoeligheid van de meter
nauwkeurig worden ingesteld. De juiste waarde van de 1jk-
spanning kKannauwkeurig worden ingesteld met keuzeweer -

gsiand R23.
O
RBT
remmTe
|
REE | B3 B? :
|
] Ry BUs L |
| [
| |
o0— - : : : —: H:ﬁ
BUS : P«
BY' B2
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R4 ' RA7Y SK1 R H118

vo -

Fig. 16

G, V ue@anmedgeltc

a. Gestabiliseerde + 170 V -spanning

De gelijkrichter GR3 levert met behulp van B4 en B3 een
garegelde gelijkspannming van +170 Volt., Deze spanning is
met behulp van R99 nauwkeurig ingesield.

Het voedingsgedeclte is onder meer belast door een span-
ningsdeler die bestaal uit de weerstanden Ri, RZ1, RZZ,
R26, R27, R25 ¢n R28, D¢ 'nul't yan het apparaat (ver-
bonden mel BU3)} is verbonden met het elektrische midden
(knooppunt R22-R26) van de spanningsdeler.

Bij melingen ten opzichte van aarde wordt BU3 door mid-
del van een kortsluitstrip metl aarde (BU2) verbondcen, bij
het meten van !'"zwevende'' spanningen woxdt deze strip

verwijderd.
Va
- -
H?% -
rh‘.i“.‘ R25 R26 R2 )
wve [ ¢+ Ly ey

T S 18 ¥be

DIt @ |-"|"l'.-l!- 1%
Hiat] _.ﬁﬂ | jg
i - -
L5‘ C.Ii B
a3

cwr | B o B

111

Fhg., 17

b, Negatieve voedingspedeelle

De door GRI1 en GRZ dubbeliasig gelijkgorichte wisagel -
gpanning wordt clecironisch gestabiliseerd mel behulp van
de Lransistors TSl en TS2 {fig. 17).
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Dezec transistors zijn opgenomen in een emissorvolger -
schakelhing. Ecneigenschap van deze schakeling 1s dat zlj
een grote ingangsimpedantic en ecn lage uitgangsimpedan -
tie bezit,

Hierdoor zal eccn variatie in de emissorstroom van TS2
slechts een zeer Kkleine verandering in de basisstroom
van TS5l wveroorzaken. DBovendien is deze straom zeer
klein ten opzichte van de stroom dic door de potentiome -
terschakeling R26-R28 vloceit. D¢ spanning over R26-R28
(VR ) wordt niet beinvloed door een be lastingsvariatie in
het emissorcircuit van TS2.

Daarnaast zijn bij de gekozen instellingen de basis-emis-
sorspannimgenkleinen variédren slechts weinig tengevolge
van ¢en belastingsvariatie. De uitgangsspanning 15 VR +
V¥bheggl + Vbepga. Hierin zijn VheTS1 en Vhe TSZ te ver -
waarlozen ten opzichte van YR. De uitgangsspanning is
dus gelijk aan VR; omdal deze spanning van de gestabhili-
scerde 170 V- spanning is afgeleid is zij dus constant.
Bij een variérende netspanning zal de uitgangsspanning
constant blijven daar eenveranderende collector-emissor -
spanning geen invloed opde emissorstroom urtoeient, miis
de collectorspanning van de transistors TEL en T S2 niet
afneemt tot beneden de kniespanning,.

¢, Bevceiligingsrelais REL

De referentiespanning VR wordt geleverd door een gelijk -
richter, waarinbuis B4 18 opgecnomen. Daardoor zal deze
spanning pas cen bepaalde tijd na het inschakelen van de
netspanning aanwezig zijn, De collectorspanning voor de
transistors 1is cchter tengevolge van de celgelijkrichting
onmiddellijk aanwezig, Hierdoor kunnen de transistors
worden bescliadigd. De collectorspanning wordl daarom
vertraagd ingeschakeld door eéen relais dat bekrachtipgd
wordt door de +170 V-spanning. De basisspanning VR 15
daardoor cerder aanwezZig dan de collectorspanning.

ad. Gleoelidraadvyoedin o

De stabiliteil van de buisvoltmeier is verhoogd door de
pgloerspanningen van de buizen Bl, B2 en Bb te betrekken
van het gestabilisecrde negatieve voedingsgedcelte.

De gloeidradenvan genoemde buiZen zijn in scrie gescha-
keld.

Mct de Keuze weerstand R30 wordt de gloeistroom op de
juiste waarde 1ngesteld,
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BEREIKBAAR MAKEN VAN ONDERDELEN

A. Verwijderen van de kastplaten

a. Achterplaat
- Verwijder de 6 schroeven "A!" (fig. 18),

- Neem de plaat uit het achiterraam.

b. ZijElaten

- Verwijder de bij de desbetreffende zijplaat behorende
schroeven '"B". (fig. 18).

- Schuiide plaatiets naar vorenenlicht hem uit het frame.
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Fig, 18



¢, Bovenplaat
- Verwijder de twee schroeven ""C" (fig. 18).

- Sclwifde plaat iets naarvorenenlicht hem uit het frame,

d. Bodemplaal

- Verwijder de 2 voetbeugels deoor de 4 hevestigings-
schroeven "E" (fig. 18) log te draaien,

- De bodemplaat kan nu worden afgenomen,

B. Verwijderen van de knGEEEH
- Verwijder het dopje "A" ({ig. 19).

- Draaidemoer ''B' iels los en geef hierop zen Likje ter-
wijl de knop woxdt vastgehouden,

- Neem de knop van de as.

,C- 'Ygxwijderen van het .ErcrnlEaneei
- Verwijder de kastplaten,

- Verwijder de knoppen.

- Verwijder de 8 schroeven "A' en de 2 schroeven '"B"
(fag. 20},

- Maak de verbindingen van de 8 aansluitbussen los.
Het frontpaneel kan nu van het frame worden genomen,

0 33-
R

1
VTET 7] A

Fig 19
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ONDERHOUD

A. Kna HtEla'l:en

De kastplaien zijn van alumnivin waarop cen plastiek-
laag is aangebracht.

D¢ platen kunnen, na van het apparaat te zijn genomen,
zonder bhezwaar worden atpewassen moel waler 211 Feep,

BB Schakelaars

Het verdient aanbeveling de segmentschakelaars eenmaal
per jacr met schakelaaralie te behandelen.

Voor hel ¢ odeinummer van deze olte wordi verwezell hdar
de mechamsche stukliyyst op kladzijde
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MEETAPPARATEN

A, Instqlu; ganen

il

: . instel -
1natell1ng OTEann

nulinstelling Rl, R37
ijking R2

nulingtalling R3
ohm -gebieden

meeta.EE 2 Eagt

geen

gestabiliseerde
gelijksp. bron

geen

B. Keuzeweerstanden

instelling keuze -
weerstand

me etaEEa raat

aanbevolen PHILIPS app. blz,

geen

PE 4801

geen

aanbevolen PHILIPS app. blaz.

T ——

gestab, +170 Vv R99
spanning

gloeispanning R30
BEl, B2 en Bé

gevoeligheid R47, R51
meetgeb.
I Ver 8n 3 Vo

gevoeligheid Rb54, R58

meetgeb. R62, Ré64
1, 3, 10, 30vv
ijking RZ3

gevoeligheid R82
ohm -gebieden

midden -
schaalwaarde

R4!, R42

gelijksp.
volimeter

gelijksp.
voltmeter

gestab.
gelijksp.

I.. F. ~-generator
I. F. -buisvolt-

meter
gestab. pelijksp.

geen

geen

GM 6020

GM 6020

PE 4801

GM 2308
GM 6012

(geijict)
PE 4801}

geen

geen

Bovenstaande volgorde is geheel willekeurig., Voor een mtgebreide instel-
ling of controle wordt aanbevolen de velgorde van hoofdstuk V aan te hou-

den,
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CONTROLE EN INSTELLINGEN o

De hieronder genoemde toleranties zijn fabriekstoleran-
ties, die alleen gelden bij het opnieuw afregelen van het
apparaat, Zijkunnenafwijkenvan de Technische Gegevens

(Algemeen Gedeeclte, hoofdsluk II).
Een overzicht van alle afregelingen is gepeven op blz, 28,

A, Opgpenomen netstroom

- Stel denetspanningskiezer inop 220 V ¢n sluit het appa-
raat op die spanning aan.

- Schakel het apparaal in met behulp van schakelaar S§K2.
Controlelampje LAl moet nu branden,

- Meet de netstroom, Deze mag bij 220 V, 50 Hz, ten
hoogste 225 mA bedragen,

B. Gestabiliseerde vnedings EEanning

- Controleer of de spanning over C10 170 V bedraagt {vrij
vanaarde). Kies eventueel een andere waarde voor R99,.

- Controleer of de rimpel op deze spanning niet meer be-
draagt dan 10 mVeff, ook bij netspanningsvariaties van

+ Of - 10%-
C. Gloeispanning van de buizen Bl, B2 en BO

Kies een zodanige waarde voor R30 dat de spanning over
de gloeidraden van Bl, B2 en Bé6 27,9 V bedraagt.

D. Nglinschikeliqg

- Schakel het apparaat uit.
~ Stel de meterwijzer mechanisch op nul in,

- Verbind BU2 en BUU3 met elkaar.

~ Sluit ingangsbus BU8en de wisselspanningsmeetkop kort
naar aarde,

- Schakel het apparaat in,

- Zet schakelaar SK2 i1n stand "V+' of "y -1,
- Zet 8Kt in stand ', 3 V",

- Zet R3 in de middenstand.

~ Stel met R37 de meterwijzer op nul in,

- Zet B5K2 in stand "V~ ',

- Zet SKI! in stand "1 V',

- Stel met R1 de meterwijzer op nul in,

- Controleer of bij het omschakelen van de schakelaars
SKl enSK2Z2 ("Vru'', 'Vi" en "V -") het nulpunt niet meer
dancenhalf schaaldeel {vandc bovenste schaal) verloopt.
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E. Insg?:lhng vande gevoelighcid en tuntrole van de verzwakker

voor geli jkspanning

Zet schakelaar SK2 1n stapnd v+,
Zet schakelaar SKIl in stand *. 3 v",

Slunl opingangsbus BUY een gehijkepanning aan van pre -
cies 0,3 V.

- otel met R4, de meteraanwijzing op 0,3 V 1n.

~ Sluil nu deze spanning aan via de gelijkspanningsmeot -

Kop. De afwijking mag tlen hoogsic 1% van de maximale

schaalwaarde bedragen,

- Verwijder de ingangsspanning,

oluit achtereenvolgens een mauwkeurige gelifkspanning
van 1 ¥V en 3 V aan op ingangshus BUS,

Stel el 1eopectievelijk de weerstanden R47 en R51 de
wijzer op de c¢imdwaarde 1n terwijl de meelgebieden-

schalke¢laar respectievelijk in de standen "1 V' en 13 ¥V
staal.

Voer aan BUS een nauwkeurige gelijkspanning van 10, 30,
100 respecticvelijk 300 vull toe,

Controlecr of in de standen 10, 30, 100 en 300 ¥V van
schakelaar SKl de meterwijzer op de eindwaarde van

de schaal staat. De alwijking mag ten haogste 1, 5% van
de eindwaarde becdragen.

7.1 SK! 1n sfand 1 k.

Sluit op ingangsbus BU4 ecn nauwkeurige gelijkspanning

van 1000 Vv aan. Do metleraanwijzing mag len hoogste
1, 5% van d¢ ¢cindwaarde afwijken,

FF. Controle van do polariteit

Zot schakelaar SK1 m stand .3 V',

2tcl e meter nauwkeurig op nal in met R3.
Lot «cchakelaar SKI 1m stand V'30 ',

Zot ac hakelaar SKZ2 1n sland "v+'.

Siunl con gehikspanning aaa van + 50V

Poul daege spansdng om ern 2el schakelaar SK2 in stand
”V'”r

Conti-olecr of de meleraanwijsing binneneen half schaal-
det:l rrelijk s gebleven aan de aanwijzing nict SK2 in
stard "V,
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. Bevelrliging
- Zetl schakelaar SK2 in stand "V - en SKI op "'l V',

- Voer aan ingangsbus BU8 een negatieve spanning van
100 ¥V roe,

- Controleer of buis B3 ontsteekt,

H. lnstelling vandc gevoeligheid en controle van de verzwakker

voOor wisselspanning
- Zet SKZ2 mn stand "V~ '" en SK1 1in stand "1 y",

- Sluil de wisselspanningsmeetkop kort.

- 5tel mel behulp van Rl de meter op nul 1,

- Sluit aclhitereenvolgens een nauwkeurige wisselspanning
van 1, 3, 10 en 30 Volt, frcquentie 10 kidz, op de wis-
selspanningsmeetkop aan,

- Stelmet respectievelijk R54, R58, R62 en Rb64 de wijzer
opde eindwaarde vande schaal in terwijl schakelaar SKI

respectievelijk in de standen l, 3, 10 en 30 Volt staat,

- Coniroleer alle wisselspanningsgebieden op het einde

vande schaal door spanningen met de eindwaarde toe te
voerern,

Dc afwijking mag ten hoogste 1, 5% van de eindwaarde
bedragen.
(Bijoverschrijding van de tolerantie in het 100 en 300 v

meeligebied eventueel voor R65 een andere weerstand
monteren).

J. Ampliludekaraktevisiick

s -4 "=

- Zet schakclaar SK1 in stand "3 v,
- Zet schakelaar SKZ2 in stand f'y~IF,

100 kHz = 100%
90 Hz = 99-101%
100MHz = 99- 101% (naeten via T -stuk PM 9250)

K. Controle van de lineariteil

Controleer de linearitcit als volgt :

Siand SKI1 Stand SKZ2 Toe L¢ vocren spanning

10 v V+ +3; +4; +6 en +8 V==
1V Vo 0,3 V; {requentie 10kHz
3V Vv 1;: 2 en 3 v, frequentie 10 kKH=z

D¢ oplredende afwijking mag hoogsiens 1, 5% van de eind -
waarde van de schaal bedragen.,
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L. ljking
-~ Zet SKI1 in stand ", 3 V',
~ Zet SK2 in stand "V+',
~ Sluit de ingangsklemmen kort.
- Stel met R3 het nulpunt in.

- Hef de kortsluiting weer op.
- Sluit op ingangshus BU8 een gelijkspanningaanvan 0,3 V.

- Stel R2 zo in dat de meter precies 0,3 Volt aanwijst,
- Verwijder de ingangsspanning,.
- Verbind bus BUl met 8US,

- Kies voor R23 een zodanipe waarde, dat de meter weer
precies 0,3 Voll (+of - 10% van de eindwaarde) aangeeft.,

M. Ohmgebieden
- Zet schakelaar SKIl in stand "1002",

- Sluit de BU4 en BUbS kort en stel de meter met R3 op
nul in.

- Zet R4 in de middenstand.

- Kies voor R82 cen weerstand met een zodanige waarde
dat de meter de eindwaarde aangeeft bij open ingangs -
klemmen,

- Controleer de ohmgebieden met behulp van standaard-
weerstanden, Inhet midden van de schaal mag de alwi)-
king ten hoogste + of - 7,5% bedragen in alle gebieden
ujtgezonderd in het gebied 100 M{1 waar de tolerantie
+ of - 9, 5% mag bedragen.

(In het laatste gebied opnieuw metl R4 op oneindig in-
stellen bij open ingangsklemmen).

N, instelling van de middenschaalwaarde
- Zet schakelaar SK2 in stand "V+'.
~ Stel de meter met R3 op niul in.

_ whw
- Zet schakelaar SK2 in stand "+ -",
- Zet SKI] in de stand ''.3 V'l

- Kies voor R41 een zodanige waarde dat de meterwijzer
in bet midden van de schaal staat,

- Zet vervolgens SKI1 in stand ''3 V',

- Kiecs voor R42 een zodanige waarde dat de meterwijzer
in het midden van de schaal staat,

- llerhaal bovengenocemde instellingen,
Tolerantie : + of - 1 schaaldeel voor de schaal O - 100,
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- Controlecr de gevoeligheid van de meter in de standen
", 3 V?en "3 V"' en 10 V", volgens paragraal V., B,
De afwijking mag ten hoogste 1,5 schaaldeel {schaal
0-100 Volt) bedragen.
Q. Invlecd van netspanningsvariaties
- Zet SK1 in stand ', 3 VU,
- Zet SK2 in stand "V+",

- Stel de wijzer nauwkeurig op nul in met Rl,

- Varieer de netspanning gedurende éép minuut + of - 10%.

- Controleer of het nulpunt niect meer dan 0,5% van de
cindwaarde van de schaal 18 verlopen.

- Zet SKI1 1in stand "1 V',
- Zet SK2 in stand 'YV M
- Varieer de netspanning gedurende één minuut + of - 10%,

_ Contiroleer of het nulpunt niet meer dan 0.5% van de
eindwaarde vande schaal 1s verlopen.

P. Eindcontrole

Deze controle moet worden uilgevoerd nadat alle kastpla-
ten zijn aangebracht,

a. IJking voor gelijkapanning
- Z¢t SK2 in de stand Y'V4!''.

- Zet 8K1 in de stand ", 3 V'.

- Sluit de ingangsbus BUS8 kort naar aarde.

- Stel de meter met R3 op nul in.

- 1Jk de meter met de interne ijkspanning {zic "1Jken',
pag, 12).

- Stcl de meter met de interne ijkspannwmg (zie “Ijken',
pag. 12).

- Controlecer dec totale onnauwkeurigheid in alle gebiecden
op het einde van de schaal ¢n in hel '"10 V'-gebied, te-
vensop 0,8; 0,6 en 0,4 van de maxiimale schaalwaarde,
De afwijking mag tcn hoogste 2% van dc maximale
schaalwaarde bedragen,

b, IJking vo0r wisgclspanning
- Zet SK2 in stand "Vav ',

- Zet SKI1 in stand *10 y'.

- Sluit de wisselspanningsmeetkop koit,

- Stel de meter met R1 op nal i,

- Slint op de wasselspanmingsmecllop coen wisoclspann;ny
dah van 10 Voli (frequentic 10 L112)
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- Controleer de totale onnauwkeurigheid op het einde van
de schaalenop0, 8; 0,6 en 0,4 van dec maximalc schaal-

waarde,
De afwijking mag ten hoogste 2% van de maximalc
schaalwaarde hadragen.

- Controleer de andere gebieden op het einde van de schaal.

c. Ohmpcbiedcn
- Stel de potentiometers R3 en R4 per gebied in {zie para-
graai M van "Controle en instellingen').

- Controleer de ohmpehbieden in het midden van de schaal.
In het midden van de schaal mag de afwijking {en op-
zichie van de aangebrachte standaardweerstanden len
hoogste 9,5% bedragen in het 100 M{2-gebieden + of

- 7,5% in dec ove rige gebiedenn.

d. Middenschaalwaarde

- Zet SKZ2 1n stand "V,

- Zet SK1 in stand ", 3 V",

- Sluit ingangsbus BUS kort naar aarde,

- Ste]l met behulp van R3 de meter op nul in,

- Zet SK2Z2 1n stand I"-I'ﬂ-':”—l-".

- Controleer in alle meetgebieden de afwijking van de
middensehaal-waarde. Tolerantie: 1 schaaldeel van de
schaal 0-100.

- Conftroleer de gevoeligheid in de mectgebieden 0, 3 en
10 volt, Tolerantic: 1, b5 schaaldeelvande schaal 0-100,
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VERVANGEN VAN ONDERDELEN

In het apparaat zijn geen spcciale buizen of anderc spe-
ciale onderdelen gebruikt,

Na vervanpging van ondcerdelen kan het nodig ziyn de des-
betreffecnde schakeling opnieuw ai le regelen {(zie hoofd -
stuk V "Controle e¢n Instellingen'').

Voour het bercikbaar maken van onderdelen zic hooldstuk LI
Gedurende het vervangen mag het apparaat niet met het
net verhonden zijn,

A, Temperatunrveiligheid

Deze veilighei1d smeltdoorals de temnperatuur van de voe -
dingstransformator te hoog wordt, Als dcze veiligheid is
gesmolten, mort vosr de vervanging de oorzaak van de te
hoge temperatiuur worden opgespoord, Een nieuwe veilig-
heid moet aan het veertje "V'" worden bevestigd en ver-
volpens over het haakje "H" worden getrokken, (Zie fig. 23),
nadat de achtierplaat is verwijderd (hoofdstuk II A. a).

B. Voedingstrans tormator

- Verwijder de achterplaat cn de bovecnplaat, volgens
hoofdstuk 1I,A.a en c.

= Maak dec aansluitdraden van de transformator los.

- Verwijder de 3 schroeven"A'"ende mocr '"B'" (z1e fig, 23).
De iraunsformator kan nu vanaf de bovenzijde uit het
apparaal genomen worden.

C. Meatinsirumeant
- Verwijder het frontpanecl volgens hoofdstuk 1T C,

- Verwijder de 4 bevestigingsschroeven in de hoeken van
de meter,

- Maak de twee aansluitdraden los,

~ Neem de meter uit het frame.

D. Teksiplaat

- Verwijder het frontpaneel volgens hooidstul II. C.

- Verwijder de 1 0 schrocven cn de 4 afstandsinkken waar-
mee de telstplaat aan de kastrand is bevestigd,

- Ve rwijder de tckstplaat van de kastrand.
- Maak de aansluitdraden van de meethop los.

- Verwiydey de bussen cude rubhertules van de teksiplaat,
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E. Onderdelen in de wisselspanningsmeetkop (fig. 21)

~ Verwljder de condensatorkop,
- Verwijder het aardsnoertje,
- Verwijder de schroefaan het achtereinde van de mectkop.

- Trek het chassis van de meetkop uit het huis,
- Maak verbinding "A'" los.

- Verwijder beide schroeven "B" en neem eenheid "E' uit
het irame.
Alle onderdelen kunnen nu worden vervangen,

F. Buizen

De buizen B3 en B6, de siliciumdicden GRI1 en GRZ, ge-
lijkrichter GR3 en de transistoren TSl en T2 Kunncn
zonder meer wordenvervangen. De overige buizen moeten
100 uwur voorbranden,
Het voorbranden geschiedl door de buizen als diodc tc
schakelen (bij pentoden worden de roosters gl, g2 en g3
met de ancde a verbonden, bij) de trioden het rooster g
met anode 2). De anodespanning wordt zo gckozen, dal bij}
normale gloeispanning de ruststroom door de buis L/6 van
de maximaal toelaatbare katodestroom hcdraapgt.
De ruststroom is voor de verschillende buizen :
Bl : EBOCC - trioden parallel @ 2 mA
B2 : PCC85 - trioden parallel : 1,5 maA
B4 : PCL8Z - pentodegedeelte : 8 mA
triodegedeclte : 2,5 mA

Na het vervangen door veorgebrande buizen wordt aan-
geraden de controlemetingen volgens onderstaande tabel
uit te voeren.
B4, B5 Hooidstuk YV, paragraafl B
Bl, B2 Hoofdstuk ¥, paragraaf D

B3 Hoofdstuk VvV, paragraaf &

B6 Hoofdstuk V, paragraal G

G. Segmentschakelaar SK1

- Verwijder het frontpaneel volgens paragraaf II, C.

- verwijder de 2 schrocecven waarmee unit B op de scha -
kelaar is bevestigd (lel op de afstandsstukjes).

- Maak de aansluitdradenr van de schakelaar los.
- Verwijder het bevestigingsbeugeltje van de draadboom
uit de rechte montagestrip van de schakelaar.

- Verwijder de twee schroeven uit de montagestrip waar -
mee de schakelaar aan de achterste mountageplaat 1s be -

vestigd,

- Verwijder de twee bevestigingsschroeven waarmece de
schakelaar agn de voorste montageplaat 18 bevestigd.

De schakelaar kan nu uil het apparaat genomen warden,
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H. Se gmenischakelaar SK2

- Verwijder het {rontpaneel volgens paragraaf Il. C.
- Verwijder de koelplaat van TS2.

- Verwijder de schroeven waarmee de schakelaar aan de
voorste montageplaat is bevestigd,

- Maak de aansluitdraden los.
De schakelaar kan nusamen met netschakelaar SK3 uit het

apparaafl genomen wordcen.

J. Netschakelaar SK3
- Verwijder de achtcrste kastplaat volgens paragraaf II A.
- Verwijder de koelplaat van TS2,
~ Maak de aansluitdraden van de schakclaar los.

- Verwiyder de (wee schroeven waasrmee de bevesligings -
beugel van S5K3 aan SK2Z is bevestipd.
aan SK2 15 hevestigd,
D¢ schakelaar kan nu uit het apparaat genomen worden

(let op de koppelveer).

K, Segm_g_nt van schakelaar SK_I

- Verwijder achterplaat, bodemplaat en linker zijplaal
volgens paragraaf I, A,

- Verwijder unit B van de schakelaar (twee schroeven).

- Maak de verbindingsdraden tussen unit B en de schake -
laar los,

- Verwijder de nu vrijgekomen montagestrip van de scha-
kelaar.

- Vexwijder het achterste draaipunt van de schakelaar.
= Schuifde as 1 achterwaarise richting wit de schakelaar.

- Maak de aansluitingen van hel te vervangen scgment los

- Neem het segment uit de schakelaar.

L. Sepgmeni van schakelaar SK2

- Verwijder schakelqgaxr S8K3 volgens punt J van dit hoofd-
stuk.

-~ Maak de aansinitdraden vanhet fc vervangen segment los.
- Schuil de as 1 achterwaarise richting uit de schakelaar,
~ Verwijderde buitenste montagestrip van de schakelaar,

= Neetn ]'n_at l-.egi'r'lC"t'lt it <le b—L]lELl’iGldl.Ir.
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M. Relais Rel

- Verwijder de achterplaat en de bodemplaat volgens pa-~
ragraali I1. A,

- Verwijder de twee bevestigingsschroeven '"8" ({fig. 23).

- Maak de aznsluitdraden van het relais los en ncein het
uit het apparaat,

N. Rubbervoeten

De rubbervoctenkunnen dooxr een speciale constructie van
de voetbeugels worden getrokkenen dus op een eenvoudige
wijze worden vernieuwd,

O, Gelijkspanningsmectkop GM 6062
a. Vervanging van onderdelen ({1g. 22)

- Verwijder mectpen 10",

~ Verwijder 1solatiestuk 1",
- Verwijder bus '"a''.

- Verwijde r 1solatiekous "5"
- Verwijder drukveer "2n

- Verwijder drukbus "¢,

- Verwijder schroefje ''d",

- Verwijder weerstand "Rm'’,

- Yerwijder aardsnoer 8",

b, Mountagevoorschrift voor de meetkapkabe_!_

- I " aEmyd o IS S S S S - . e s e

- Neem de meetkop uit elkaar als boven beschreven,
- Schuif kabeltule 13" van kabelbus 12",
- Verhit soldeerpunt '6" entrek de kabe] nit kabelbus 12",

- Verwijder vande nienwe kabel de buitenmantel over ecn
lengte van 42 mm.

- Verwljder de afschermmantel over een lengle van 37 mrn.

- Verwijder de kernisclatie over een lengte van 21 mm.

- Vertin het voorste gedeelte van de Rern,

- Schuif nu kahelbyus "12'" zover over de kabel dat hij te -
gen de kernisolatie stuit, De kabelkern steekt door de
opening in de voorzijde van kabelbus 'r12',

- Soldeer de afschermmantel aan kabelbus '""12'" op puni
Iléll_
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10

- Schuif kabeltule 13" pver het staartstuk van bus '12".

- Knip het uitstekende cinde van de kabelkern af op | mm
aistand van bus ""]12",

- Let de meetkop weer in elkaar.

- I O aEEm S ey o ey s e S

- Verwijder schroef "A",

- Schuif stekerhuis "'18'" samen met kabeltuale 13" naar
achter.

- Soldeer de kabelkern los bij soldeerpunt ""B'" en de ai-
schermmantel bij soldeerpunt "C",

- Verwijder vande nieuwe kabel de buitenmantel over een
afstandvan 20 mm, de kernisolatie ende afschermmantel
over cen afstand van 10 mm.

- Vertin het voorste stuk van de kern.

- Schuil kabeliule ""13" egn stekerhuis "18" over de kaheal.

- Soldeer de alschermmante]l van de kabel vast bij so0l-
deerpunt "GV,

- Soldeer de kabelkern vast op soldeerpunt '"B' (saldcer-
veertje gebruiken),

- Schuil de steker weer in elkaar en breng schroefje "A"
weer aan,
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STORINGEN @

A. Algemeen

Inde figuren 23.,.29 is de plaats van de buizen en anderc
onderdelen aangegeven. (De spanningen aangegeven in de
fig. 27, 28 en 29 zijn gemeten met behulp van een buis -
voltmeter GM 6020 ten opzichie van aarde,)

Om storingen snel te kunnen opsporen moet men de wer -
king van het apparaat kenncn ¢n weten hoe het apparaat
wordl ingesteld (hoofdstuk I en V),

Op dc PHILIPS Service Organisatie kan steeds een beroep
worden gedaan,

B, Enkele storingsmogelijkheden

a, Het controlelameje LAl paat niet branden als het appa -
raat wordt mgeschakeld

- Controleer of de netspanning aanwezig is.

- Controleer de temperatuurveiligheid vLl1.

- Controleer het controlelampje LAL.

b, De wijZeruitslag is onstabiel hoewel aan de ingang geen
spanning wordt toegevoerd

- Controleer of het apparaat goed gecaard is.

- Controleer de buizen en eventueel de buisvoetcontacten.

- Controleer of in de nabijheid van het apparaat %een HF -
Y

generator van groot vermogen (bijv. een zender) in wer -
king is.

- Een sterk Iluctuerende netspanning veroorzaakt even-
ecens onstabiliteit,
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LIJST VAN ONDERDELEN @
A. Lijst van mechanische onderdelen :::::;T::; j;;:s -_
Pos. Fig. Aant, Codenummer Omschrijving 5 1 3 5 10
app.
l 23 H M7 076 26 Handgreep.grijs xx =~ = - 1
2 23 2 E2 742 67 Beugel XX -~ - 2
3 24 1 M?7 192 36.4 Instructieplaat X¥ - = - |
4 24 1 A9 B6H? 15 Lens, wit XK - = | 2
) 24 i M7 291 97 Doorverbin-
dingsstrip xx - 1 3
6 24 7 M7 (94 87 Aansluitklem X 1 3 5
7 25 4 P17 655 14 Voet, grijs xx - - 2 4
8 24 2 973/D52 Dop voor kno
30 mm XX = - 1 2
g 24 2 973/D51 Pijlpunt voor
knop 30 mm & XX - - ) 2
10 24 2 973/53 Knop 30 mm 4 x = - 1 2
11 24 2 973/D54 Dop voor kno
14 mm ;F XX - - 1 2
12 24 2 M7 773 53 Knop I4 mm ¢ x = - 1 2
13 24 1 979/11 Stopcontact
l -pol.ig x = = - 1
14 24 ) M7 875 49 Wisselspannings-
meetkop {compl.) x - - - i
15 21 1 M7 414 79 Kap met conden-
sator van &2 #F x = ] 2 2
lé 2% ] M7 318 54 Pen X - - - 1
17 21 | P5 657 71/332GT Kap x = - - 1
18 21 | M7 414 5g Condensator
125 pF x - i 2 2
19 21 1 M7 502 73 Aardsnoer xx - 1 H 2
20 2} 140cm R 615 KA/02PS0 3-aderig snocr,
500 V - 140 140 280
21 21 1 P5 657 73/332GT Huis XX - - - 2
2 21 | MT 216 08 Aandvrukveer
voor EABZ XX - - - i
23 21 r M7 705 75 Draadbus X = - - 1
24 21 1 M7 289 61 Contactibus XX = - - ]
25 25 3 976/ PWox12 Printbuishouder
Noval XX - - | 2
26 25 80 A3 320 36 Soldecroog xx 1010 15 20
27 23 | 976/ PWTx10 Printbishouder
miniatuur Xk = = - i
28 23 } M7 737 11 Spanmngskiczer ax -~ - - i
27 23 l 978/ M2x19Y T o stelpencontact xx - - - |
30 PAS | A3 3] 15 Signaallamphoaderex - - - i
31 20 1 11 K90 33 Netschakelaar X - - i t
10cc 371 /71 Schakelaarolic X - - - 10cc
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Toelichting op de koiom "S"

- Onderdelen niet gemerkt met een sterretje
Hiertoe behoren !

a. Praktisch alle ciektrische onderdelen,
b. De mechanische onderdelen, die kwetsbaar of aan slij-
lage onderhevag zija.

Z1j behoren aanweszip Le zijn bij dc PHILIPS Service -Afde-
ling in het desbetreffende land en bij het bedrijf dat het
apparaat in gcbruik heeft en zelf reparaties wil en kan
uitvoeeren,

* Onderdelen gemerkt mct één sterrcije

Dezc onderdeien hebben in het algemeen ecen lange of on-
beperkte levensduur doch zijn essentiZcl voor de goede
werKing van het apparaat.

Het al of niet aanleggen van cen kleine voorraad van deze
onderdclen is afhankelijk van de volgende factoren !

a. Het aantal apparuaten dat in het desbetreffende land of
in het bedrijf met ¢en eigen onderhoudsdienst aanwe -
zZig is,

b. De noodzaak of het apparaat al of niet continu in bedrijf
of bedrijfskiaar moet zijn.

¢. De leveringstermijn van de onderdelen in verband mct
de import- en verzendinogelijkheden in het dcsbetref-
fendc land.

*X Onderdeien gemerkt met twee sterretjes

Decze onderdeicn hebben cen lange of onbeperkte levens-
duurenzijn niet ecssentiel voor de goede werking van het
apparaat,

In het algemeen wordt van deze onderdclen plaatsclijk geen
voorraad aangelepd.



B. Lij st van elektrische onderdelen

a, Buizen, eng.

Nr,

Tl
VLl
RE1
M1
GRI
GRZ
GR3
LAl
TSI
TSZ

Bl
B2
B3
B4

B5
B6

b. Condensators

Servicenummer

M7 615 16
94/T125
M7 427 56
P 829 9l

QAZ210
OAZ2L0D

B 300 C70
955 /D1 0x200

QC72
ASZ18

E 80CC
PCC85
GLS8
PCL1.82

85A2
EADZ

N,

Cl
C2

Ch

Cb

G?}
c8
9
Cl0

Cil

Servicenummer

906/L10K
909/W100

C 435 DF/H200

C 435 DF/H200

AC 8311/12,5+12,5

906/1 80K
AC 8128/8

906/6K8

Waarde

125%C
1650052
200 4A

70 mA

10 V-200mA

Waarde

10 nF
100 4F

200 pF

200 /uF

12, 5,41"

180 naF
8 akF
6,8 nk

Volt

600mA

300 v

Omschrijving

44

Vﬂedi.ngﬂtransfﬂrmatur

Temperatuurveilighei
Relais
Draaispoelmeter
Siliciumdiode
Siliciumdicde
Seleninmgelijkrichter
Signaallampje
Transistor

Transistor

Buis

Buis

Neonbuis

Buis
Stabilisatorbuis
Buis

Tol,

Volt % Omschrijving

125
4

64

64

500

400
350

400

10 Polyestercondensator
Electrolytische
condensator
Electrolytische
condensator
Electrolytische
condensatoy

Electrolylische
condensator
10 Poyestercondensator
Fllectirolytische
condensator
10 Polycstercondensator

d
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.. Weersianden

Alle weerstanden zijn opgedample koolweerstanden tenzi) anders aangege-

vVEen,
Tol,
Nr, Servicenummer Waarc}_e_ Watt %o Omachrijving
Rl  916/GE20K 20 k N 0,25 W Potent
R2 FE 199 AA/C2IB500E S00 O | W pZtZEtiEZiEi
R3 E199AA/C21B10K 10 k& 1 W Polentiometer
K4 B8 310 07B/D500E 500 Q 1 w Potentiometer
RO B8 305 49D /70M 70 MD 1 W, 4000 v 1
R7 138 307 0IE/20M 20 MK 1l W, 4000V 1
R12 B8 307 00E/7 M 7 Mn 1w, s500v 1
R13 B8 307 00E/2 M zMa fw, soov 1
Rl4 BS 305 20E/700K 700 k N E W 1
R16 B8 305 49D/100M 100 MO 1 W, 4000V 1
RI7 901/300K 300k N + W 1
R19 901 /20M 20 M() 1 W 1
R21 4901/270K 270 k i W 5
R22 E 003 AG/DISK 15 k 2 1 W 1
R23 901/2M2-10M I) 2,2=~10 M2 > W
R24 B8 305 20E/200k 200 kO =W 1
R25 901/1K i ki 1w 5
R26  901/3Ké 3,6 kD 1w 1
R27 901/2K2 2,2 kD ! w 5
R28  901/7KS 7,5 kO 1w 1
R29 E003 AG/D33 33 k0 1w 5
R30 901 /2K7-33K ] 2,7-33 k2
R31 901/82K 82 ki , W 5
K32 901 /82K 82 k£ g W 5
R33 901/10M 10 MO 4 W 0
R34 901/27K 27 k) F W 5
i,‘?}:; g:oiﬁg?iﬂjﬁl_%ﬁm}{ ég‘l t.g 11 W 5 Potentiometer
1w 5
R39 901/910K 91 0 k{2 ,lf W 1
R4l 901/3M3-10M 1) 3,3-10 M2 |
R42 901/3M3-10M 1) 3,3-10Ma %
R43 901/910K 910 k(1 b 1
R44 901 /2K7 2.7 k{ 1/10 1
R4G 901 /680E 680 1} 1/10 l
R47 901 /100K -1k 1) 100-1 k@ L
R48 901 /1 0K 10 k1 1/10 ;
R49 901/2K2 2,2 k1 1710 1
R51 901 /2K-15K Y 2-15 L !

De quaste waarde woerd vasigesicld tyydens de alregeling 1n de labriek

1)



Nr

R52
R53

R54
RD6
R57
RESB
R59

R6l
R62Z
Rb63
Rb64

R65
Rob6

R67
R69

R71
R72
R73
R74

R76

R71
R78
RB82
R84

R86
RB7
R89
R9]

RY4
R96
R97
R98

RYY

R100

R O

S_g: rvic_enumme r

901/1K8
90l/1K

901 /1K-8K2 ))
901 /10K

901 /3K3

901 /5K6-15K 1)
901 /11K

901 /3K
901/1K8-6K8 1)
901/12K
901/1KB-618 1)

901 /220E
901/3K3

901 /680K
901 /W3K

901 /180E

901 /2K2/901 /1 K8
901/10K
901/100K

901 /1M

B8 307 00D/10M
B8 307 00C/]1Q0M
901 /0K -15K |

901 /W10E

901 /1B0E
938/AB20E
938/A22E
901/6K8
901 /470K
901/1M
901 /160K
901 /47K

901 /1M -3M3 1)
901 /160K

B8 305 39A/3M9

1,Bk(}
1 kf2

Waarde Watt
1/10
1/10
1'812 kn 'b
10 k) L/10
3,3 kN 1/10
5, 6-15 k00 1
11 kN [/10
3 kO 1/10
1,8-6,8x00 3
12 kN 1/10
1,8-6,8 k02 %
2200 :
3,3 k&) 1/10
680 k) 1
3 kG 1
g0 0 -:}
990 N T
10 k€1 {
100 k(L !
1 MO 3
10 M) 500V, 1
100 MO 500V,
0-15 ki 4
10, 050 1/10
180 1
820 N AL
22 1 52
6,8 kf 3
470 O -'i
1 MD :
160 k £} 1
47 k02 i
1-3,3 MO} %
160 k) ry
3,9 M0 1/20

46

Tol.
% Omechrijving

l
l

l

Draad

(& Far

Pl g e Wi g — ()

[—

J—

Draad
Draad

gne=—r—(n tRUngn

(inwisselspan-~
ningsmeetkop)

1) D¢ juiste waarde werd vastgesteld tijdens de afregeling in de [abriek.
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d., Aanbevolen voorraad reserveonderdelen

voor 1 3 5 10 app.
|

T1 Voedingstransformator M7 615 16 - - -
VLI Veiligheid 974/T125 1 1 | 1
Potentiometers

RZ E 199AA/C21B500E - 1 1 &
R3 E 19%3AA/C21B10K - 1 1 2
R4 B8 310 07B/D500E - | 1 2
Flectrolytische condensators

<> C 435 DF/H200 - 112
Buizen

31 E 80CC 1 1 1 2
B2 PCC 85 1 | s 2
B3 GL8 1 1 1 2
B4 PCL 82 1 1 2 2
B5 85 A2 1 2 Z 2
Bo6 EAS5Z 1 | l 2
Dioden en transistoren

GR1, GR2 0A210 1 1 l 2
TS) QC72 1l 1 2 VA
TS2 ASZLS8 1 1 1 2
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[ Eclljkspanningsmeetknp GM 6062

minimumvoarraacd
vOoor

Pos, Yaig, Aantal Codenummer Omschrijving S 1 3 5 10 app.

1 &2 1 M7 719 22 Isolaliestuk xx - - 1 2
2 22 1 M7 216 03 Drukveer x - | 2 4
3 22 45 mm K 558 LB/9xBJ Isolatiebuis
grijs X% - - - 90
4 22 18 mm K 558 LB/4%3J Ilsolatiebuis
grijs XX - - - 386
5 22 20 mm X 558 LB/6x5] Isolatiebuis
pgrijs XX - - - 40
& %o 1 M7 289 60 Soldeerlip x - - 1 2
7 22 1 978/1:{4AA Banaansteker
zwart - - 1 |
g 22 150mm R 783 KA/03]  Snoer grijs 150 300 300 450
5 22 1 M7 731 81 Meetklem X - | 2 4
10 22 1 M7 343 31 Stekcrpen X - - 1 2
1] 22 1 M7 7l6 44 Meethaak X - | Z 4
12 22 1 MT 773 77 Kabelbus XX - - - |
13 2% 1 P5 656 94/150JE Kabellule,rood xx - 1 Z 3
14 22 1, 2m R 785 KA/02J8 Kabel, 1l -aderig 1,22,42,43,06
15 22 1 MT 343 36 Stekerpen x 1 1 2 2
1 & 22 1 MT 343 37 Stekerpcn 4 1 1 2 2
17 22 1 Ps5 657 83/486HH Stekerblok xx - =~ L 3
1 8 22 1 P5 657 84,486HH Stekerhus xx - =~ 1 3
19 22 1 M7 089 7! Plaat w - =~ 1 3
Rm 221 901/100K Koolweerstand
0,25 W, 100 kS2 - - 1 3
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