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N.B. De detailschema's th, 1¢ en 1d geven de schakeling van .
de meter voor de verschillende standen schematigch weer, dus
zonder alle voorschakelweerstanden. ’

Doel

De GM 6004 dient voor het meten van L.P. en H.P. wisgel-
spenningen en gell jkspanningen. Het apparaat is bij uitstek gé-

schik$ voor %oepmsging bij Radio Service.
Algemeen

Met de GM 6004 kunnen geli jk~ en wisgelspanningen van
50 Hg. - 100 MHz gemeten worden. Er zijn 5 bersikem, t.w. O3,
0-10, 0~30, 0~100 en 0--300 V.

De tolerantie is voor geli jkspanningemetingen < 2%, voor
wigeelaspanningsmetingen is deze < 3% voor freguenties ven
50 Hz - 30 MHz. Voor het frequentie gebied van 30~100 MHz is
deze van <3 tot maximaal 10%,

Begehr] jving

De buizen B3 en B4 vormen met de kathodeweersitanden RY en
R10 een brugschakeling. De meter V, met voorsehakelweerastanden,
welke fussen de 2 kethoden van B3 en B4 is gemchakdld, zal
wanneer de spanningen cver R9 en R10 gelijk zijn niet uitslaan.
Dit is het geval als de kathodestromen van B3 en B4 gelljk
zijn (R9 = R10),. *

Door een gelijkspanning aasn g1 van B4 toe %e voeren smal
de insteélling van deze buig veranderen, wasrdeor ook de ke-
thodestroom verandert. Er bestamt dan een gspaminggverschil
tussen de kathoden van B3 en B4.

Deze spenning, door de meter V aangegeven, is een maad
voer de aangelegde spanning. :

Achtereenvolgena zullen nu in details de circuits voor
wisselspannings- en geli jkspanningsmet¥ing worden nagegasan.,

L T

\  A. Wisselgpenning (Stand 1-%t/m 6 van SE1, fig.1a em 1b)

' N.B. D& verbindingen op de verzwakkers voor de eeratd 3
| standen van SK1 zijn getrokken getekend. Ds gestippelde
verbinding geefs het circuit vqgr de standen 4 en 5.
De tussen klem Bul en aarde aangelégde wisselspanning
wordt via C6 aan de diode B1 toegevaerd.

De over deze diode ontstane pulserende gelijkepanning

} words, door het filter R29/(3+C4 ontdamn van wigsel-
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-0 GM 6004

spenningscemponenten; via de verzwakker R37, R25, R2, R24,
R3 aan gl van B4 toegevoerd.

De condensator ¢5 dient om bij hoge freguenties verlldzen
via de eapaciteit van R28 ten opzichte van het huls van de
meetkop te voorkomen.

De temperatuurspanning van B1, d.i. de spanning die om%-
staat door warmie emissie (dus zonder toegevoerd signaal)
wordt via genoemde verszwakker eveneéens aen gl van B4 toege-
voerd. Teneinde deze voorspanning, welke een uitslag van de
meter veroorzaskt te compenseren wordi via de dicde BZ even-
eens een vogorspanning op g1 van B3 gebracht. Evenituele ver-
schillen in temperatuurspanning dezer dioden kunnen door mid-
del van de weerstand R4 worden opgeheven. :

De spanning aan het stuurrcoster gl van B3 is te regelen
door deze af %e nemen van R5. Hiermede, en met de weeratand R1
zijn de stromen van B3 en B4 gelijk te maken en wordt V op nul
gesteld.

In stand 6 wordt de meter V koritgesloten en wordt de ver-
binding van meter met kathode verbroken. De meter kan nu
mechanisch op nul worden gesteld en het verdient sanbeveling
deze ook in die stand te vervoeren.

Op te merken valy nog das R11 = R29 + R37 = ca. 10 M.a. en
R23 + R21 + R22 = B2% + R2 + R24 + B3 = ca. 5 M, zoda¥ ge-
1i jke roosterdemping voor B3 en B4 wordé verkregen.

Pe weerstanden R15, R16, R17, R18 (R33) vormen een poten-
tiometer aangesloten jussen een gelijkspanning van ca.250 V.
De weerstand RS parallel aan R16, R17 en R18 (R33), krijgt sen
evenradig deel ven deze gelijkspanning toegevoerd:. Hlerdoer is
de @panning aan 21 van B3 positief +.0.v. aarde (ca, 87 V, af-
nankelijk vaa dé instelling). Over de kethodeweerstand R10 ont-
staat een spanning van ca. 90 V, zodat de kathode positlef
Y.0.v¢ aarde is. ,

Het rooster gl van 33 zal derhalve ca. -3 V ¥.0.v, kathode
zijn. (Spenningen gemeten met 3M 5004; de gemeten waarden zin
bedoeld als toelichbing en geven elechts een gemiddelde waarde),

Door de grote tegenkoppeling zijn de bulzen B3 en B4
weinig gevoelig voor spanningsachommelingen. Een daling van
net— resp. van enode- en schermroogisrspamning zgeeft een
daling in kathodestroom dus een kleinere tegenkeppelingp-
spanning. Dé spanning aan g1 van B3 word% eveneens kleiner.
Toor een juiste keuze van tegenkoppeling en spenningsdeler
word:s verkregen det de inptelling en dus de kathode stroom niet
verandert.

Door deze grote tegenkoppeling zal de kathode-siroomva-~
riatie van B4 evenredlg zijn met de spanning amn g1, dus ook
de meterultslag van V.

Daar de geli jkrichtkarakterietiek ven de diode voor alle
bereiken, met uitzondering van dat van 3 V, lineair is, zal
de uitelag van V rechtevenredig met de asangelegde wissel-
spanning zijn.

Teder spanningsbereik is door van aftakkingen voorziene
draadweerstanden nauwkeurig in ta stellen {zie contrdle).

Gelijkspanning (stend 1 t/m 6, fig.1a en 1¢)

De werking is geheel gelijk aan die beachreven onder
wisselspanning, elleen worden hierbij de beide dioden uitge-
schakeld (uitschakeling der gloeispanning door SK3a).

In de siand 2 wordt de + van V aan de kathode van B3 ver-
boaden, in etand 3 wordt de + aan de kathode van B4 ver-
Wonden.
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Hierdopr ig omechakelbn van dg Bpanning aen ds meekkop
overbodig. De weerstand R28 dient 8%t beveiliging van d¢ meet-
diode B1, wenneer men vergeten heeft de schakelaar BX3 in
stand gelijkepanning te plhaatsen.

Zople eerder gezegd iB pok hier in stend 6 de meter
mechaniseh 0p nul in te stellen, de meter wordt dan n.l. kert-
gesloten en dé¢ verbinding ven meter naar kathode werds onder-
broken.

Bl] vervoer verdient het aanbeveling de¢ meter op deks s¥and
te zettsn,

CONTROLE

A. Nulinstelling

1. Meetkop sn schakelaar SK3 in stand gell jkppanning zetien.
R1 ongeveer in midden stand.
Vet dubbele 1ip op RS d¢ meter V eleectriisch ongeveer op nul
instellsn. Daarna met R1 bijregelen tot nul. Lippen daarna
vagischroeven en aflakken.
In stand - en + mag de metsr nu geen uitslag meer versonen.
2. Meetkop en schakelaar SK3 vervolgens in stand wisselbpan-
ning plaateen. Met het afneemecontact van R4 nu de diode
voorepanningen geli jk maken, d.w.z. de neter op nul brengen.

B. Ingangmverzwakker (fig.1d)

Contrble van deze verzwakker gebsurt als volght
Schakelaar SKT1 in stand 2 (10 V).
Doer indrukken van SK2 wordt de spanning over R17 san gt van
B4 toegevoerd én geeft sen meteruitslag van ca. 80 mohakelddlen.

Daarna wordt dé pen van de meetkop welke in smtand gell jik-
spanning s¥aat, via Bul aan het knooppunt van R18 en R19 toege-
voerd, Over R17 + R18 steat sen ca. 3x hogere spanning, welke
door de ingangmverszwakker tot 1/3 wordt gereduceerd: De metsr
V moet dus in beide gevallen dezelfde uitslag geven.

Ook in stand 4 (100 V) kan deze contrfle gebeuren. Hierbi j
is_de verhouding der spanningen over R1%-R18-R17 en die over
R3T, eca. 37. De varzwakker verhouding is hierbij 10 Mar _

n
ca. 37. Door varieren van R2 en R3 (schroevendraaiér bedisning
voor op fromtplaat) is de ‘verzwakking in te stellen, voelr
resp. 10 V en 100 V meetbsreik.

C. Spanningmeontrdle

1. Spanningen der buizen

2. Spanning aan Ci=ca.250 Vv
(t.0:v, chapsia) "

" C2=ca,240 V

Type Va, vE
B1 | BASD ~ 643
B3 | BF6 1650 ¥ | 643
B4 | EF6 50 V 6,3
BS | EBLZ - 643
3. Spanningen asan T1
sifa|B] ol o| | ¢! s2| s2'| s3|s4: 5x | gmx
V_|110[15 {206 | 55 | 20 | 25 | 190] 190l6,3 6 6,3
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—4— GM 6004
D. IJdking

De volgende tabel geeft de nummers der contactlippen o
unit 4 voor de verschillende apanningsbereiken. (Zie fig.Z2

Geli jkspanning Wisselspanning
No Bereik No Bereik
6 3V 5 3V
3 10 V 1 10V
9 30V 3 30V
4 100 ¥ 2 100 v
10 300 v T 300 V

De ijking geschiedt nu a2ls volgh:
1« Meter op nul instellen, zoals beschreven onder punt 4.
2. IJdking van verzwakker controleren, zie punt B.

3« De met het meefbereik overeenkamende maximale apanning
toevoeren en deze controleren met een andere meter b,v.
G 4132 of een goed werkende GM 6004.
De weerstand R27 is geshunt dcor de weerstand R34 welke
van 0,3 tot 0,6Mfikan variéren. De vervanginswaarde van
deme wee*stdnden moet 280004% zijn. In serie met de lippen
7+ 8, 9 en 10 worden indien de ijking dit eiat, de weer-
staqden R40, R39, R30 en R38 cpgenomen. Degze weerstanden
zijn of BGOOIL of 100004 . R39 in serie met R26 is slechts
in enkele gevallen noodzakelijk. (R26 stzat altijd in serie
met lip 8).
Controleren van het meethereik kan geschieden met b.v.
GM 4132 of een goed werkende GM 6004.
De nauwkeurigheid der ijking hangt af van de nauwkeurig-
heid van de contrflemeter.
Vocr wisselspanning meoet de ijking bij 1000 Hz gebeuren.

Demontage

Na uitkasten en verwijderen van knoppen en tekstplaat met
frontplauat zijn de weerstanden en de condensator zonder meer
bereikbear en ult te wisselen.

Alle overige onderdelen =zijn gemakkeli jk te demonteren.

Uitwisgseling bulizen.

Bij vernieuwing van buizen EF6 en EA 50 moeten deze ge-
durende resapectievelijk 100 en 24 uur worden voaorgebrand.

Het wvoorbranden van de EF6 kan, onder normale condities, in
het apparaat zelf gebeuren. De EA 50 moet gedurende 24 uur op
¢en gloelispanning van 7 Volt worden sangealoten.

Bovengenoemde liandeling is noodzakelijk om eventuele gas-
resten in de buis te verwijderen.

Voldoet een buis, na het voorbranden, niet aan cnderataande
eisen, dan is deze buis voor dit apparsat ongeschikt.

Consréle van de buizen op de asanwezigheid van gas.

LA 350 Aangesloten op 6,3 V gloeispanning met een GM 6004 de
spanning meten tussen kathode en anode. Meetbereik 3 Volt
gelijkspanning. De gemeten spanning mag niet meer dan
0,6 a 0,8 V bedragen,

Anode Van de EA 50 18 hierbi] negatief.

EF 6 Deze kan in het apparsat zelf worden gecontroleerd. SK1
op stand 3 V. SK3 op stand -. SK2 indrukken. Uitslag van
de meter mag nu niet meer dan een schazldeel van de 10 ¥
gchaal bedragen.
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Het 1 mogelijk dat op den duur enig gas in de bulzen vri]
komt. Speciaal wanneer het apparaat geruimen tijd buiten bedrijf
is geweest. Dit openbaart zich door mcoeili jkheden met de nul-
Iinsteliling.
Door bovengencemde brandproef (zie uitwisseling bulzen) kan
dit gas meestal worden geabsorbeerd.

Fig. No. Omschrijving Codenwnmer
2 1 Handvat A1 324 05.0
2 2 Tekatplaat Nederlands E3 050 24.0

Engels E3 050 25.0

Frans E3 051 76.0

Duitas E3l 051 77.0Q

3 Stekerbus 23 685 65.0

4 Knop 34 & 23 722 44.0

5 Enop 20 & 23 722 42.0

6 Schakelaar SK2 08 520 25.1

T Driepolige stekerbus E2 555 49.0

3 g Stekerdoos E2 928 29.0

g Lip E2 423 78.0

10 Gekoppelde 1ip E2 929 03.0

4 11 Kartelmoer 07 601 91.0
12 Bevestigingsplaat wvoor

potentiometer E3 928 47.0

13 Netschakelaar 28 650 25.2

5 14 Spanningscaroussel 08 524 54.0

9 15 Schi jf 23 686 85.0

16 Schi jf 23 686 84.0

17 Pen E2 261 41.0

18 : Contrasteker 3 polig E2 555 46.0

Schakelsegment SE1A E2 650 13.0

Schakelsegment SE1B E2 650 14.0

Schakelsegment SK1C E2 650 15.0

Schakelsegment SE3IA EZ2 650 11,0

Schake lpesment SE3B 8. E2 650 12.0

=t



6= GM 6004
No Waarde/Value/Valeur/Valor/Wert Codenummer
Codenumber
Wo.de code
Xodenummer
71 E3 208 43.0
V1 100 uA - 5000 Ohm P 80145
ci1/cel 2 x 12,5 uF 355 V 48 317 09/12,5+12,5
c3 47000 pF 43 770 10/V47K
C4 180 pF 48 406 10/180E
cs 47 pF 48 406 10/47E
C6 11000 pF 49 086 91.0
R1 5300 ohm E2 587 68.0
R2 1Mohm 49 470 25.1
R3 50000 ohm ) 49 470 45.0
R4 10000 ohm
R6 40000 ohm)) B3 239 53.0
R5 10000 ohm
R7 40000 ohm) E3 233 59.0
RS 1000 ohm 48 427 10/1K
R9 22000 ohm 48 547 01/22K
R10 22000 ohm 48 547 01/22K
R11 10Mohm 48 548 ocz/10M
R12 10000 ohm 48 546 02/10K
R13 10000 ohm 48 546 02/10K
R14 5100 ohm 48 546 02/5K1
R15 56000 ohm 48 547 02/56K
R16 1000Q ohm 48 546 02/10K
R17 3300 ohm 48 546 01/3K3
R18 6800 ohm 48 546 01/6K8
R19 33000 ohm 48 547 01/33K
R20 5100 ohm 48 546 02/5K1
R21 0,2 7Mohm 48 546 02/270K
R22 Oy1 Mohm 48 426 10/100K
R23 4,3 Mohm 48 547 02/4M3
R24 0,27Mohm 48 546 02/270K
R25 4,3 Mohm 48 547 02/4M3
R26 39000 ohm 48 547 02/35K
R27 30000 ohm 48 547 02/30K
R28 O, 1Mohm 48 425 10/100K
R29 5, 6Mohm 48 547 02/5M6
R30 5600 ohm 48 427 10/5K6
R31 0y 24Mohm 48 426 05/240K
R32 0, 24Mohm 48 426 05/240K
R33 0, 22Mohm 48 426 05/220K
R34 0,4 7Mohm 48 427 05/470K
0,56Mohm 48 427 05/560K
0,68Mchm 48 427 05/680K
R37 4,3 Mohm 48 547 02/4M3
R38 5600 ohm 48 427 10/5K6
10000 ohm 48 427 10/10K
R39 5600 ohm 48 427 10/5K6
10000 ohm 48 427 10/1CK
R40 48 427 10/5K6

5600 ohm
10000 ohm @

48 427 10/10K

-%
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