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Freguentiegebied: 20+~20.000 Hz (#erdeald over 3 bersiken)

Frequentieschaal'

Op de tekstplaat is één schaal aangegeven nl. van 20-200 Bz,
voor de beide andere berelken moet de afgelezen rrequentie
met 10 of 100 varmsnigvuldigd worten.

'Ereguentienauwkeuriggeid S

. De arlaesnauwkeurigheid van de-schaal 15 heter 2% De

7 -absolute frequentienasuwkeurigheld -is bheter dan" ‘“’“”_““
Het frequent everloop 13 (10 minuten na het 1na elen)
kleiner dan 1%... )

93 972 65.1.22

in Nedarland padrukt.
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Het frequentieverlcop tengevolge van 5% netsPannlngsvariatie
is kleiner dan 0,1 %. ‘

Uitgeng:

De ultgangsspanning is maximum 10 V _(onbelast) en is regelbaar

met behulp van: 5

8. aan Etap Ierzw&kker SK3 {216 Iig.l) met standen x10™

, X1 Volt, en een nauwkeurigheid van 9%.

b. een continu verzwakker Rl {zie frig.l) met een logarithmische
schaalverdeling van 0-10,-‘welke.alleen'ter orli8ntatle dient.,
,Voor meer nauwkeurlge meﬁingen verdient het aanbevelingz een
,buisvoltmeter aan de klemmen Bul en Buz aan te sluiten,

. zoals GM41l32, GM6005, GMBOO4,. GM7635.,:. : \ '

- De minimale uitgangsspanning, waarbij betrouwbaar gemeten
kan worden bedraagt 0,5 mV. « - T

- De uitgan gimpedan 1e tuase Bul en Buz continue verzwakker
" 'R1l) 187 0-3500" Chm E E van de stand van de verzwakker
. De. uitgangsimpedan ie tusaen Bu3 en Bu4 (stappenverzwakker)

o ia op stand; R
xl : 0-3500 Ohm- (arhankelijk van de stand van de. continu

i : .verzwakker)
X107 -:oa. 7000 Ohm SR

Tonafhan " d‘*‘*”“'- )
*”xio‘s iSea il L0 . Ghmfﬁécantinusevarzwakk&r gevel dell aFEDE
o ‘Do ! frequentiek&rakteristiek b I ‘@J':'
~*  op het gebied ~ 40 ~ 200 Hz beter dan 20 Frrmmasr o
op het gebled 200 - 2000 Hz beter dan 5p 5
op het gebled 2000 -20.000 Hz beter dan 10%
Tengevolge van 5% natspanningsvariatie verloopt de output—
spanning minder dan 1%. '

VERVORMING

- Bij rrequenties tussen 100 en 20, 000 Hz 1s de distorsia m;nder
dan 0,5 4, bij 35 Hz is deze =i'3%. . _

BROM )

4

De bromspanning is minder dan 0,5 %, met uitzondering van die
punten, waarbij de generatorrrequentie oversenkomt met ds drom~-
Tfrequentie. .

VOEDING

Het apparaat 1s omschakelbasr voor netspanningen van 110 125,
145, 200, 220 en 245 Volt, 50-100 Hz. :

ENERCIEVERBRUIK - e

Het ult het net opgenomen vermOgen is ca. 30 W.

BESCHRIJVING

]

De werLing van de RC-generator berust op het wvolgends principe.
Als men een serie-parallielschakeling heeft, besuaande uit con- .-
densatoren en. weerstanden (zle fig.2) en men legt een. spann}n oy
El aan de klemmen Kl en K2, dan verdeelt deze spanning zicH i
over belde takken van de schakeling en wal in een spanning Ez*wﬂ
en E3., Het vectordiagram voor de serieschakeling van R1 en Cl -
vinden we in fig.3. Hierin ijlt de stroom I een hoek oL vocr bi]
de spanning RBg2. Het vectordiagram voor de parallelschakelling
van R2 en C2 toont fig.4. Hierin ijlt de stroom I een hoek @
voor op de spanning ES.
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Verenigen we belde vectordiagrammen dan ontstaat fig.5. Hierin
zijn de, stromen L gelijk van grootte en richting {het is de-
zelfdg strocom I). ‘ ' X :

De vectorische.som van de spanning E2 €n E3 1s de aangelegde
spanning El. Men zist hieruit dat E2 en £3 in faze zijn met

El als hoek o gelijk is aan hoek 3 . Wanneer 44t het geval 1s
kunnen we als volgt berekenen:

1
In fig.3 is: tgel = @ CL - a)ciRl
' . L.y ‘
8T % h : aJGgE5, A;

ST G

wﬁ B ¢ .jl g

In deze formule zijn Cl en g2 ‘in farad en Rl en R2 in’ chm.’

'Ts nu, zoals blj %et'apparaap'%mgs;s, C1aC2=C en Rl=R2sR,

dan 1is T =
| 2V CZRE 27T R.C.

Alleen. bij een bepaalde frequentie f 18 dusk=/3 -~ en zal de
spanning E3

28]l de frequentie f zich automatisch instellen oD die waarde,
dis bepaald wordt door R en C. Door de waarde ven R en/of C .
te veranderen kan men dus jnstellen op een angere waarde van f.

By

dus kunnen dienén .als ;erugkoppelspanning. oOnmgekeerd

Het bovenstaande geldt, als men aan de RC-schakeling een wissel-

spanning EL legt. Omgekeerd zal de frequentie zich automatlsc

instellen op de waarde f = 1 , als we gebrulk maken van

een oscillatorschekeling, Lo

Dit geval is‘schematisch;voorgeatsld in het vereenvoudigde

grincipeschema fi§.6. Hierin is E3 weer in faze met El1 door ae

B§bbsleérazad:aai ng (2x180°) Jeroorzaakt door de beids buizen
en:BR. . ) L

Het nadeel: van deze schakelin% ig echter dat de outputspanning

El, wat faze en grootte betreft, afhaneklijk is van de ult~-

wendige impedantle welke over Bl stagt, Om deze nu minder af-

hankelljk van de uitwandige imﬁfdantie te maken wordt és buis

B? ggya 4 dooT eén kathode g9

zie Tiga7e. = - . . - o

Door de grota, nlet ontkogpeldg'kﬁthodeweerstand is de ver-

sterking van deze buis i 1.

ven B3 wordt afgenomen, is deza'spanning weer in faze met El

van tig.6, dus ook in faze net B3, en vrijwel onafhankelljk

van de grootte van de uitwsndige;impedantie. S :

Door tegenkoppelling vyla R4 en Ial in gerie met RZ wordt ver-

kregen dat: ‘ ' '

a. De distorsie 20 klein mogelijk is. _ _

. De outputapanning Over het gehele rrequentiegebied vrijwel
constant blijft. -

oppedde buis B3 (cathode follovier),

Doordat de spanning ®1 van de kathode
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De weerstand van Lal is nl, sterk afhankelijk van de stroomdoor-
gang. - _

In het volledig principeschema (fig.l) bestaat de serleschakeling
van de RC-kring uit €9 (C11:;012) en R16 respectievelljk R15,R14.
De parallelschakeling bestaat ult Clo(C13) en R19 respectieveld jXx
R18,R17, Keuze van het frequentiegebied geschiedt in 3 standen
- met SK2 {variatie .van R). Instellin van de frequentie geschiedt
met C9/C10, welke op é&n as zitten %variatie van g}~ C % -
- L O e e * — L s = Bag . .o o L ol

.y a®

Tegenkoppeling vindt plaats van de kethode ven B3, via Ccl8, R20,

R2) en R39 naar de kathode van Bi. e e - % St ey
Via R38~C19 vindt nog tegenkoppeling plaats vapafr de anode van
BR; terwijl via 08-CZ nog een' extra tegenkoppeling (voor hoge
frequenties) aanwezig is. B

0 en 10 V .in te stellen,
en continu door RI. .-

- .Om het apparaat uit de kast te nemen, .
: Jde van het apparsat ios. Na verwijderen van- de
- kast zijn de meeste onderdelen toegankelijk, Voor het bereiken:
val de weerstanden van de schakelaar SK2, verwljdert men het
deksel van deze cdrrouselschakelaar. o 5 . sh B
Indlen bepaalde weerstanden en/of condensatoren asn deze scha-
* ke lear nog -slscht te- bereiken -2ijn, verwijdert men de knop van
SE2 en draalt schroef a (zie fig.Bf zover ilerug, dat de car-
rouselschakelaar 360° kan drasien. Alle onderdeien aan deze . -
schakelaar zijn nu toegankelijk. Bij werkzaamheden asn de
carrouselachakelaar dient men erop te letten, de keramische
doorvoertulles niet san. te raken. Mocht dit onvermijdelijk zijm
dan, na reparatie, deze tulles met een droge doek afwrljven.
geen ' trichlooraethylesn, tetrachloorkoolstse of alcohol ge-
ruiken, verband met de 8T gunstlge Werking van aeze
vIoelgtorfen ¢p de speciale isolatielaag welke op deze tulles
is aangebracht, ‘
Hetzelfde geldt voor de overige keramische tulles, welke zich
4n het apparaat bevinden.
De weerstanden R32 t/m R35 bevinden zich onder de variabele
condensator €9/Cl0, Deze weerstanden zijn te bereiken door de
kap om de condensator €9/C10 los te schroeven, Bij wederom
bevestigen van deze kap, dient men erop te letten dat de xap,
door goed aandraaien van de bevestigingsschroeven, deugdelljk
wordt geaard. Anders grote kans op ontoelaatbare brom. -
Bij het monteren van de persblokcondensatoren C2, CH; ¢6;67
en C19 dient men erop te letten, dat de buitenfolie van de
condensator aan het chassis, respectievelijk asn de kathode
van Bl is verbonden. De buitenfolis is verbonden met die o N
aansluitdraad van de condensator welke zi ¢ch links van de .
opdruk bevindt (zie pijl in rig.ilj. ﬁ

BU. LACE

Indien de regellamp Iaz vervangen moet worden, .moet men het
nieuwe exemplaar alvorens in het apparaat te zetten, tenminate
10 minuten voorbranden Op een spanning ven 220 V.; 50 Hz.



" 2. Knop van C9/C10 instellen op 200 (2000 Hz).

.~ 6..Na Templace van weerstanden!punt. 3 herhalen. “
... Contrele-van-de Juiste- -Irequentie. ultvoeren -met: behulp?van,

GMB315 e
ELFCTRISCHE CONTRGLE EN AFREGELING

Gontrole Frequentieschaal

a. Berelk zoo~2ooo Hz

1, Controleren of de wijzer van de knop van co/c10 (zie rig.lz)
in minimum en maximum stand van de condensator op de betref-
fende 1jkstreep komt. Is dit niet het geval, dan de lnop
verwl jderen, de bevestigingsschroevan #bh* van de lagerbus

. iets losschrosven (zle fig.8) en de lagerbus zodanig ver-

' “plaatsen, dat de wijzer op de 1jkstreep komt. B A.,““:-

B. Met Cl2 en Cl3 frequentle instellen op 2000 Hz, doox ciz -

- en Cl3 gelijktijdig en in gelijke richting te variéren.* ‘
4. Knop.van €9/C10 instellen op. 20 (200 HZ)y s
.. 5. Frequentie. controleren..Zo.nodig.R15-R15" en RlBéRlBg ) JR
.- ¥n derjulste waarde controleren,qrespectievelink vervangen.'

l p } 5&

e

BBD.

5Tinterrerant1e De: vergalijkinga:reqpentie betIEkken“va

‘-’goede Gi2315: of 2307

' jdens controle enftrimmen:moeten»dé'éféchermkappgp"van de:"
carrousalschakalaar en ds. vari&bele condensator gemnnteerd

.gijn. -.

b. Bereik 20-200 Hz

l. In stand 20-en 290 de rraquentie cqntfileren.‘
2. Zo nodlg R16-R16~ en R19; ng _en R19--+ controleren respec-
. tlevell jk vervangen.
OEmerking In sommige apparaten is ngll_vervangen door ean
- kortsluitdraad. B

¢. Berelk 2000-20. OOO Hz

Gelljk aan ‘controle. Onder b De wearatanden zijn in daze stand
. Rl4; Ri4l en R17; R171.

4, Controle, eventueel instelling, ven de outputSﬁdnniﬁg

1. GM2315 instellen op 200 Hz; SKB in stand. 200- 2000 Hz.

2. Rl op meximum. -

3. Met GM4132; GMB005; GMBO04 of GM7635 spenning tussen Bul
en Bu2 meten. Deze moet 10 ¥v. zijn.

4, Bij afwijking ven deze gpanning voor R20 en/of R39 esn weer-
stand van andere waarde monteren (zie R20 en R39 in ds
electrische stuklijst). Met R20 wordt de weards van de out-

- putspanning grof lpgesteld, met R39 wordt een Tijninstelling
bereikt. Een ¥leinem totaalwaarde van de schakeling R20, R21
en R39 geert lagere outputspanning, en omgekeerd. :

o SR PSR S ﬁ RIS A ":';'!*_u‘f\ R
-Ogmarking ~ AR

Tijdens vochtige atmospherische omstandigheden kan het voor-
-komen, dat het apparaat nist ﬁigect goed functioneert, Ver-
vorming en foutieve schaalcalibratie, vooral In het bereik -
van 20-200 Hz, kunnen dan merkbaar zijn., Dit wordt veroor-
zaskt door oppervlakte isclatielek van het isolatiemateriaal
van de carouselschakelaar SK2 en/of variabele condsensator

C9/Cl0. In dit geval het apparaat emige tijd ingeschakeld

[
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laten staan, voordat het in gebruik wordt genomen.

SPANNINGEN AAN DE VOEDINGSTRANSFORMATOR

AlBlc|p g |r[se [s2d B

S4

341

110 |-25 20| 55| 20 | 55| 00 | 300 | 7

3,5

3,5

Gaﬁe‘ben in onbelaste toestand.

Yoor het meten van ondersteands épanningén most La2 uit het

aPPﬂ-I‘&ﬁt woTrden genomen.

SPA.NNINGEN AAN DE BUIZEN

B4

8 |

27 - AT

& O 1 Iy

1 1 “1,4 | 85 Yolt ,;

Gemeten_ ten épzichte van Imthode Al e e A

a n Kathode B4 ten opzichte ‘van aarde_ 5 sl

SP.ANN]NGEN AAN ENIGE CONDENSATOREN
_""“—'_‘——--—————-——-—-_.____.___

Gemeten ten. opziehta van chassis.

01, c4 cl6. cx? 18

2lo | 160 | 85 | 2% . | . 255

Volg

.!I 515 V - .*;q-")"

Bovengenoemdse spa.nningen zijn gemeten met de analysehr GN4257,

MECHANISCHE ONDERDELEN

Pos. Rig, 7o Omesohrijving - Lodanummer
1 l2 | Handvat - 076 0Q.0 -
2 12 |Knep M7 071 02,0 -
3 12 | wWijzer M7 740 07,0
4 12 | Lens sam. A9 861 04.0
9 12 |Tekstpleat E3 .054 32,1
6 12 |Enop 28 ¢ E2 440 54.0
7 12 |Knop 34 ¢ E2 440 50,0
B 13 | Borgtulle 23 011 21,0
9 13 |Borgring 23 01) 24,0
10 } 13 Spanningsomschakelaar Al 138 14,1
1l | 13 |Dpraafiveer B2 426 29.0
42 | 13 |S8chakelsegment SK3 B2 B850 76.0
13 | 14 |Voorste kc.ap_z_mealinii 2 M7 725 19,0
24 | 14 | Achterste koppel g . M7 725 19.0
15 | 14 |[Steker 23 685 94.0
16 | J4 | Bulshouder B4 916l 92.1
17 | 14 | Buishouder Bl;B2; B5 49 231 7.0
18 | 14 |cContactveer . B2 939 13.0
19 | 14 |Lamphouder 1a2 B2 499 57,0
20 | 15 |Keramische tulle M7 210 50.0




ELECTRISCHE ONDERDELEN-ELECTRICAL PARTS
ELECTRICAS~ELEKTRISCHE E

GM 2315,

~PIECES ELECTRIQUES-PIEZAS
INZEL TEILE

R11
' R12
R13
R14
. R14!
R15
R15'
R16
R16!
R16'!
R17
317"
R18
R18*
R19
R197
R19*?

R20

R2]
R22
R23

25 +25

0,47 uf
0,47 uF
0,47 uF
0,47 uF
0,47 ur
12 ¥
470 pF ;
470 -~ pF
3=30 PF ..
3-30  pF
3-30 . pB
. 6,8 pF - »
6’8 pF @8 o o, St
25+25 ufs 300 v
50+50

uf; 3007V

355 V.

10000

4700
0,12MChm
0,12MO0Ohm
1000 Chm
22000 "Ohm
1,5 MOhm
0,2 MOhm
1000. Chm
0,4720hm
1,5 MChm
0,47M0hnm
0,47MOhm
0,15M0hm
8200 Chm
1,5 MChnm
82000 Ohx
10. HKOhm
6,2 MOhm
.0, 56MO0Ohm
0, 15MChm
8200 Ohm
1,5 MChm
82000 Ohm
10 MOhm
6,2 MOhm
0, 56MOhm
2 Chm
270 Ohm
47C Ohm
5680 Ohm
680 Ohm
820 Ohm
1000 Chm
1200 Chm
1500 Ohm
1800 Ohm.
4700 Ohm
820 Chm
3150 hm

48

AR FFFIIFF F AT LT

CEEEEEEES

&%

48
48
48
43
43

% s

E3 211 12,0

317 08/254+25
791 10/4%70K
791 10/470K
791 10/470K
790 10/470K
790 10/470K
406 10/12E
081 43.0

212 36.4
212 36.4
212 36.4 |
406 20/6E8
406 20/6E8
317 08/25+85
317 09/50450

 770.10/E100K

B SERTL L LT

501 01,0 |+
427 10/4K7

426 10/120K
426 10/120K"
426 10/1K -
426 10/28K
426 10/1M5
426 10/100K
552 05/1K |
426 10/470K
426 10/1M5

426 10/470K
428 10/470K
552 01/1S0K

551 02/8K2
552 01/1M5
551 02/82K
548 01/10M
553 01/6M2
552 02/560K
552.01/150K
551 023/8Kg -
552' 01/1M5
551 02/82K
548 01/10M
553 01/6M2
$52 02/560K
426 10/120R8
426 10/270F
426 10/470E
426 10/580E
426 10/680E
426 "10/820FE
426 10/1K
426 10/1K2
426 10/1KS
426 10/1K8
552 05/4K7
552 05/820E
494 10/3K15




ELECTRISCHE ONDERDELEN-ELECTRICAL PARTS
ELECTRICAS~ELEKTRISCHE E
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~PIECES ELECTRIQUES-PIEZAS
INZEL TEILE
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R2]
R22
R23

25 +25

0,47 uf
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12 ¥
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820 Chm
3150 hm

48

AR FFFIIFF F AT LT

CEEEEEEES

&%

48
48
48
43
43

% s

E3 211 12,0

317 08/254+25
791 10/4%70K
791 10/470K
791 10/470K
790 10/470K
790 10/470K
406 10/12E
081 43.0

212 36.4
212 36.4
212 36.4 |
406 20/6E8
406 20/6E8
317 08/25+85
317 09/50450

 770.10/E100K

B SERTL L LT

501 01,0 |+
427 10/4K7

426 10/120K
426 10/120K"
426 10/1K -
426 10/28K
426 10/1M5
426 10/100K
552 05/1K |
426 10/470K
426 10/1M5

426 10/470K
428 10/470K
552 01/1S0K

551 02/8K2
552 01/1M5
551 02/82K
548 01/10M
553 01/6M2
552 02/560K
552.01/150K
551 023/8Kg -
552' 01/1M5
551 02/82K
548 01/10M
553 01/6M2
$52 02/560K
426 10/120R8
426 10/270F
426 10/470E
426 10/580E
426 10/680E
426 "10/820FE
426 10/1K
426 10/1K2
426 10/1KS
426 10/1K8
552 05/4K7
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