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. Inleiding.

Sinds het verwerven van een machtiging heeft de schrijver van dit artikel
ervaering opgoeduan met verschillende elektropnische seinsleutels wet en zonder geheugen
faciliteit. Nu geiuntegreerde schekelingen die geheugen funkties kunnen Velricitad,,
zonder meer betaalbuar zijn geworden, leek het ae woeite waard eén elektironiscie
seinsleutel met geheugen te ontuerpen waarin een aantal voordelen zigu sew@npebracht,
¢ie deels zelf bedacht zijn, deels in bestaande outwerpen werden aangetroftfen. iE De
oorspronkelijke schakeling bevatte zowel een eigen ontworpen seinsleutel als een
losse geheugenschekeling.. In een later stadium leek het verstaudiger de bekeude
HAccu"~keyer van WB4VVF sun te passenzx san de gehsugenschakeling.

X Wat verstean we onder een gehevgensleutel (nemory-keyer)? Toepassingsgebied,

Een memory-keyer is in staat één of meer morseboodschappen op te slasa en op
een later tijdetip weer te geven. Het is mogelijk de morssbuodschap ap elk moment
te vervangen dcor andere informatie. We hebben dus te maken met een soort elektronische
bandrecorder, wasarbi} de funktie ven de magnetische band nu wordt verricht door een
z.&. Random Access Memory (RAM). M.b.w. de elekironische seinsleutel wordat de boodscnap
in he% geheugen geseind. ‘ ‘

In het algemeen gezegd zal can wemory-keyer dus gewenst zijo als een bepaalds.
boodschap vaak en/of herhaald uitgezonden moet worden. Ecn ecrste, zeer voer ae hand
liggend toepassingsgebied is daarom meteor-gcatter. Daarbij is het nl, novdzakelijk
een karte boodschap bij hoge seinsnelheid (70 wpa of sneller) herhsald uii te zenden.
De beinsnelheid is zelfs zo hoog, dat we het niet meer zelf metf de¢ seinslautel
foutloos zouden kunnen seinén. De wemery-keyar brengt hior de aplossiug.

Verder kan het apparaat goed gebruikt worden bij contesten, waarmm ook vaak
dezellde boodschap uitgezonden moel worden. Tenslotte is de memory-keyoer patuurlijk
ook voor minder speciale doeleinden te gebruiken bv. als callgevar of Cqegever,

pus Hbge]ijkheden van de "STIVECO™ memory-keyer.

. Gelet op bovenstaande toepassingen en om een zo univaerseel mogelijk apparuat te
bieden, is het ontwerp ven de volgende faciliteiden voorzieu.

1. Om het stroomverbruik te beperken wordt low-power Schottky logika toegepust
(74L5-serie).. _

_ 2.. Geheugenkapaciteit: 2048 bits ( 2 stuks 2102 RAM's) ondervardeeld in 4 groepan
van 512 bits. Boodachappen langer dan 512 bits kunnen ook worden opgeslsgan omdat ¢
"sddress"-teller gewoon doorloopt uls een groep vol ias, Ean T-segmenten displey geeft
asn in welke groep het address is (groep 0,1:2,0f 3). Dus de geheugenruinmte is ta
verdelen als: 1 x 2, 2 x 1k, 1 x 1.5k + 1 x 0.5k, lk + 2 x 0.5k, of 4 x 0.5k.

3 In/uitlezen wordt eenvoudiy gestart door de "PROG"- reap. "STARTY-~toats even
in te drukken, _ .

4. Zowel in- als uitlezen stoppen wél (aatomatisch) na de 2048e bit. De decimale
punt van de display gaat den branden. ‘

5. In/uitlezen stopt automatisch na 8 biis spatie. Voor het inlezen ip dit met 4
zelfy de enige mogelijkheid tct stoppen.

6. Uitlezen stopt door 4, 5, door de. "STOP"™.toats in te dwukken , of docr cen
teken met de seingleutel te geven. Diw.z. 2o gauy de uitgang van de seinsieutel paar
"1L" gzat, stopt het uitlezen van het geheugen. Dit is bijzonder makicelijk bij bv.
het geven van CQ. Dan kan het uitlezen worden beeindigd door "K" te seancn..

7. Ben boodschap kan herhaald worden uitgezonden {(noodzakelijk bij MS en
contesten) d.m.v. de "RECIRC"~schakolaar.

8. Bij het inlezen start de addrcssteiler pas als begonnen wordt met seinen,,
dus als de uitgang ven de seinsleutel naar "1" gsat. (als da "PROG"~toets is ingedrukt

~hoeven we dus niet hals over kop met seinen te beginuen) Zolang er ingelzen wordt,
brondt er een led.. -

3.. De addressteller van de RAM's -van het geheugen dus— wordt geklokt met de
klokoseillator van de "Accu™-keyer, hierdoor is 4 seinsnelheid van het geheugen
§a}i§k aan de seinsnelheid van de keyer. De klokfrekwentie is uiteraard regelbaar,
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zodat na langzaam inlezen, snel uitgelezen kan worden (denk aan MS).

10. Ale het apparaat wordt aangezet is er 2zg. lettsrruis in de RAM's opgeslages..
D.w.z. er staan op willekeurige addressplaatsen ™nullen" en "dmen". Het is dus mogeli
dat er een "1" wordt uitgelezen sls het apperaat wordt amangezet., Dat is hinderli jk,
daarom wordt de uitgang van de RAM's geblokkeerd d.m.v. een AND~poort. Als raxdi ds.
infuitlees procdure wordt gestart, wordt de blokkade uiteraard opgeheven.

11. Bij het starten van de infuitlees procedure, wordt de addressteiler gepresc.
aan het begin van de ven te voren ingestelde geheugengroept address 1, 13, 1025, of
1537 resp. groep O, 1, 2, 6f 3 (addross_o wordt niet gebruikt ter veorkowming van
overschrijven als het hele gehaugen vol is),. Als nu midden in een boodschap eeu fout
gemaakt wordt, kan die hersteld worden door uit te lezen tot vlak voor de fout en
dan de disable ("DIS"-) tam schakelaar over te halen. Wanneer de "PROG"-toets wordt
ingedrukt, wordt de addressteller niet teruggezet naar het begin van de betreffunde
geheuvgengroep, maar blijft staan daar waar het uitlezen gestopt is. Op deze manier
.kan de boodachap worden afgemaskt met de juiste tekst. . -

12. Ex is voor de "Accu'~keyer gekozen omdat Lei een zeer uitgekiend ontwerp is.
Het heef{ de wolgende voordelens - e '

a.. punt~ én streepgeheugen.

. zelf kompleterende punten en atrepen.
. mogelijkheid om "sgeaza~keying®™ te bedrijven.
. s&utomatische letteraspetie. - ‘
e getriggerde klcokoscillator (dit voordeal vervalt bij het inlezen, echter
" door het punt/streepgeheugen is hier vrijwel niets van te.merkens.

& o o

Iv Het ontwerp; beknopte uitleg van de werking,

In fig. 1 en 2 zijn de geheugenschakeling resp. aangepaste "Accu®-keyer
weersegeven, . o
Fig.11Pl ip de "START" flip-flop, P2 de flip-flop die bepaald of er in- of uitgelezen
wordt, 81 zorgt ervoor dat het inlezen niet begint voordst de uitgang van de
geinsleutel naar "L" gaat gegasn is. S2 tenalotte is de mim "STOP® flip-flop.

Als het apparaat wordt asngezet stasn de Q-uitgangen van de flip-flop's als
volgt: Plt Q=0, P2: Q=1, Sl: Q=0, S2: Q=1.Punt (&0.

' 8. Uitlezen: door de "START"-tgets in te drukken gaak de preset ingang van Pl
even naar 0 waardoar @ naar 1 gaat (Q naar 0). Via poort R2 wordt een naaldpuls
gegeven nasr de addresstellers L, K, en J, zodat het met schakelsar S5 ingestalde
addresas wordt im "ingeload". Via N2 wordt de loadpuls ook doorgegeven naar de 8-bits-
teller O. Tenslotte gaat dege puls ook nasr 32 (via diode D2 en poort N1), wuarduor
Q=1 van S2. Poort R4 zorgt dat Q van P2 nsar 1 gaat. Dan kunnen de RAM's H en G
uitgelezen worden.. Poert Q3 laat punt(j)naa: 1 gean., Hierdoor wordt via M4 en L4
de klokosc. vrijgegeven. Het kloksignaal wordt via Rl doorgegeven aan de teilers.

Het morsesignanl geat via Tl en dicde D7 naar het uitgangscircuit (puntQD). Pelkens
vannewr puntC)naar 1 gaat, wordt de 8-bitsteller gcreset. Na 8 bits spatie geat Qd
van teller O naar O. Via N3, R3, en R4 komen Q van Pl en P2 op O rasp. 1 te staani

de beginsituatie. Na de 2048e bit gebeurt hetgelide via differentierend metwexrk Cl, ..
poort M2, K2 etc.

b. Inlezen: door de "PROG"-toets in te drukken gaat de clear ingang van P2 even
naar 0, dus gaat Q naar O. HNu kunnen de RiM's ingelezen worden. De loadpuls verachijrn:
weer via R2. Zo gauw de uitgang van de seinsieutel (punt(E» naar 1 gaal, gaat ¢ van
81 naar Q0. Via Q3 gaat daarmné§nnar 1. De tellers gaan dan tellen : het eigenlijke
inlegen is nu begonnen. Het inlezen stopt na 8 bitas spatie. Tijdens het inlezen
veraschijnt het morasesignasl via diode D6 aan de uitgang. _

c. Stoppen: behalve door 8 bits cpatie kxan het uiticzen ge topt worden als()
(uitgang gleutel) naar 1 gaast. Q4 zorgt dat de clear ingang van 32 naar O gaat. Houov.
Q=0. Via R% komen Pl en P2 weer in hun begintoestand. Hatezelfde gebsurt wannger de
"STOP"~ toets wordt ingedrukt. :



d. Horhaald uitzenden van evn boadschap: als de "KuCIRU"-ychakeluar gusloluei
wordt, zal de uitleesprocedure direkt vpuleuw gestart worden, nadat het uitluzea is
geatopt via punt ® (dus na 8 bits aspatie of na de 2048e. bit).Het uitlezen stopt
helemas)l wanneer dit gaat via flipflep 82. Om daarna weer te starten hoaft eukel dea
"STARP"-toets ingedrukt te worden, Da "RECIR({“~schakelaar kan gesleten blijven, indien
herhaald uitzenden gewensat blijft.

2. Da "DIS"-schaskelaar, indien avergehaald, zorgt dat de loadpuls de address-
tellers niet bereikt.

£. De schakelingen voor de display en de "PROG"~laed spreken voar zich.

£+ De werking van de "Accu'~keyer is uitvoerig besproken in Electren 1977, blz.G9
De aangebrachte aanpassingsschakeling {emstippeld) doet de werking niet essentisel
veranderen, '

h. In fig. 3 is het schema van een eenvoudige voeding weergegevel.

v ¥Enige verdere opmerkingen,.

&. Het getekende outputcircuit (met Q3 en Q4, zia.fig.2) is geschikt voor zg.
gridblock keying vaar de meeste transceivers (TS-520/820. Fr-101 ed.) mea werken.

De mchekeltransistor Q4 is een pnp~-tor geschikit voor hoge spanning (Vceo tenminste
~150 V). Het is gebleken dat een dergelijke transistor erg nwoeilijk te verkrijgen is.
Destijds werd door de schrijver een 2N5416 (Vceomca.=-300 V)¥gekocht. Bi) de betreffeunde
firma is deze tor niet mear leverbsar, Het in het oorspronkelijke ontwerp aangegeven
type 2N4888 kon nergens verkregen worden., Het is dus even zoeken nsar een geschikte
transistor. - ' '

Da nieuwste gensratie transceivers (bv. IC-701) moeten gestuurd worden met cen
aignaal op TIL niveau. Da kollektor vaan Q3 kan dit signaal leveren..

b.. Voor hen die een side~tone oscillatox wensen, ia in fig. 4 een geschikt
schema weergegeven met een NES55 timer, :

C.. Indien het automatisch stoppen na 8 bits spatie niet gewenst is, ken in de
klokleiding naar tellcr O, ter plaatse van punt X (zie fig.l), een schakelaar worden
opgenomen, Deze kan de klokingang van de teller dan evt. san +5 V leggen {op dezelfde
wanier als de:"DIS”—sch&kelaar).

ds.. Bij de leden van "STIVECO" is het de gewoonte de paddle ingang omschakealbaar
te maken met ean dubbel-om schekelaar. Het is den mogelijk dat e¢an ieder, links- of
rechtshandéig, met z'n eigen paddle met de seinsleutel kan warken,

¥ Bouv.,

Voor het geheugen en de aangepaste "Accu-keyer ig dooxr Bewxt Mangevink, FPELBOY
ean dubbelzijdige resp, enkelzijdige print ontwarpen (lay-outs zie fig.5, 6 ean 7).
De kompanentenopstellingen zijn weergegeven in fig.8 exr 9.

Het apparaat is andergebracht in ean alu. ksastje (bxdxh: 20x12,5x5 cm).Op. hat
front zijn de volgende bedieningsorganen aangebracht: "START"-, "PROG"-, en "STOP"-
toets, "RECIRCY"- en "DIS"-gchakelaar, snelheidsregeling, 4-stsnden geheugengroep-
schakelaar en netschakelaar, Verder zijn de "PHOG"-led en de displey aau het front
af te lezen. Hmx Be frontlay-cut is gemaskt m.b.v. fotogevoelig plakaluminiwa. Op de
achterzijde komen de beide uiltgangs cinch-chazsisdelen voor TTL en gridblock,
gitaarplug chassisdeel voor "manual-key", 5-polige DIN chassisdeel + omschakslaar voor
de paddle, on tenslotte de netsnoer inveer an zakeringhouder.(zie fato's) In een
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prototype varen ook de Y-polige DIN + omschakelaar asu de fr0ntzijda.aaugabracht..b?G
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